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9.1 

Matrice d’analyse des effets notables probables 
des orientations et objectifs opérationnels du 

PCAET sur l’environnement





CARENE - EES PCAET - Effets notables probables

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10

Atténuation Adaptation Air Eau Risques Déchets Sols Biodiversité
Paysages et 

patrimoine
Bruit

Orientations Objectifs opérationnels

Objectif opérationnel 1.1.    

Réduire les consommations d'énergie sur le patrimoine bâti de 15% en 2025 par rapport à 2012 ++ + +
- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien
+

Objectif opérationnel 1.2.    

Réduire les consommations d'énergie des équipements aquatiques pour minimiser 

l'augmentation des consommations liée à l'ouverture du centre aquatique en 2018  (+26% en 

2025 par rapport à 2012)

++ + +
- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

Objectif opérationnel 1.3.    

Réduire les consommations d'énergie sur les process du cycle de l'eau de 5% en 2025 par rapport 

à 2012
++ +

+

amélioration des 

systèmes 

d'assainissement 

collectif et de la 

production AEP

- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

Objectif opérationnel 1.4.    

Réduire les consommations d'énergie sur l'éclairage public de 19% en 2025 par rapport à 2012 ++ +
+

diminution de la 

pollution lumineuse 

(étude trame noire ?)

Objectif opérationnel 1.5.    

Améliorer la gestion énergétique du parc informatique et des outils de télécommunication ++ +

Objectif opérationnel 1.6.    

Mettre en œuvre la stratégie d'achat d'énergie pour obtenir le meilleur service au meilleur prix et 

assurer le suivi énergétique

- ?

Privilégier le recours à 

l'énergie verte (cf 

action 2.1.4)

Objectif opérationnel 1.7.   

Concevoir des espaces et des équipements publics économes en eau potable et améliorer les 

performances du réseau de distribution d’eau potable
++ +

+

économie d'eau 

potable

Objectif opérationnel 1.8.    

Mobiliser les usagers des équipements publics pour qu'ils s'inscrivent dans des démarches 

d'économies d'énergies et d'eau
++ +

+

économie d'eau 

potable

Objectif opérationnel 2.1.Electricité renouvelable : développer la production de 10 MW de 

puissance installée sur le patrimoine public (soit l'équivalent de 60 000 m² de PV) et 40 MW de PV 

au sol à 2030
++ +

- ?

Emprises nouvelles et 

articialisation pour PV 

au sol

- ?

Incidences sur 

avifaune et pour PV au 

sol, sur faune et flore

- ?

Incidences sur 

paysages

Objectif opérationnel 2.2.    

Chaleur renouvelable et de récupération - Contribuer à l'objectif territorial de 31 % de chaleur 

renouvelable dans le mix énergétique en 2030
++ +

- ?

Traitement des fumées 

si chaufferies à  

biomasse

- ?

Changement 

affectation sols si 

développement 

biomasse locale

- ?

Incidences sur haies et 

trames bocagères

Objectif opérationnel 2.3.    

Augmenter la part du biogaz dans le mix énergétique global ++ +
- ?

Epandage du digestat 

issu de méthanisation

Objectif opérationnel 3.1.

Renouveler l'ensemble des flottes de véhicules au profit d'une énergie moins émissive de 

polluants atmosphériques et de GES à l'horizon 2025 (objectif intermédiaire : 50% des nouveaux 

véhicules à l'horizon 2020)

++ + ++
- ?

Préférence à 

l'écoconception ?

Objectif opérationnel 3.2.    

Optimiser l'usage des véhicules à travers une recherche de mutualisation de moyens et la 

recherche de pratiques innovantes pour réduire de 5% la consommation du parc auto en 2025 par 

rapport à 2012

++ + ++

Objectif opérationnel 3.3.    

Renforcer les Plans de Déplacement des Administrations ++ + ++ +

Objectif opérationnel 4.1.    

Accompagner les communes dans la préservation et l'amélioration de la qualité de l'air intérieur 

des bâtiments
++

Objectif opérationnel 4.2.    

Consolider le diagnostic de qualité de l'air sur les zones à enjeux (Ecole Jean Jaurès, Grand Café) et 

limiter l'exposition des publics
++

CARENE - Evaluation environnementale stratégique du PCAET - Analyse des effets notables probables

Mise à jour : 16/04/2019 Enjeux environnementaux
Effets cumulés par 

objectif 

opéarationnel sur 

l'ensemble des 

enjeux

Axe stratégique #1Agglomération et communes : être exemplaires sur leur périmètre d'intervention direct7 orientations - 20 objectifs opérationnels

Orientation #1 :     

Réduire la consommation énergétique du 

patrimoine public de 10% à l’horizon 2025 

(par rapport à 2012)

Orientation # 2 :     Massifier la production 

d’énergie d’origine renouvelable sur le 

patrimoine public pour contribuer à l’objectif 

de 25% du mix énergétique territorial

Orientation #3 :     Optimiser les flottes de 

véhicules, convertir les motorisations diesel 

vers des solutions "propres" et favoriser les 

alternatives à la voiture

Orientation #4 :     Améliorer la qualité de l’air 

intérieur des bâtiments publics et sensibiliser 

leurs usagers à ces enjeux
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CARENE - EES PCAET - Effets notables probables

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10

Atténuation Adaptation Air Eau Risques Déchets Sols Biodiversité
Paysages et 

patrimoine
Bruit

Orientations Objectifs opérationnels

CARENE - Evaluation environnementale stratégique du PCAET - Analyse des effets notables probables

Mise à jour : 16/04/2019 Enjeux environnementaux
Effets cumulés par 

objectif 

opéarationnel sur 

l'ensemble des 

enjeux

Orientation #5 :  Faire de la commande 

publique un levier de la transition écologique 

et climatique

Objectif opérationnel 5.1    

S'appuyer sur la commande publique pour réduire l'impact de la collectivité ++ +
- ?

Préférence à 

l'écoconception ?

Objectif opérationnel 6.1.    

Innover dans les bâtiments et process au service de la performance énergétique ++ +
- ?

Privilégier 

l'écoconception ?

Objectif opérationnel 6.2.    

Innover dans la gestion de la donnée pour faciliter le pilotage énergétique ++ +

Orientation #7  :     Développer une culture 

commune de l’adaptation au changement 

climatique

Objectif opérationnel 7.1.    

Créer une culture commune du risque climatique (élus et collaborateurs comme habitants) ++ + ++ +

Objectif opérationnel 8.1.    

Produire une énergie verte et économique sur la zone industrielle portuaire ++ +
- ?

Emprises nouvelles et 

articialisation pour PV 

au sol

- ?

Incidences sur 

avifaune et pour PV au 

sol, sur faune et flore

Objectif opérationnel 8.2.    

Favoriser le développement du report modal et une mobilité à faible émission ++ +
- ?

Emissions liées à 

Flexiloire
+

Objectif opérationnel 8.3.    

Participer au développement de l'économie circulaire ++ + ++

Objectif opérationnel 8.4.    

Pérenniser la filière industrielle des énergies marines renouvelables (EMR) ++ +

Objectif opérationnel 9.1.Accompagner les entreprises à réduire leur consommation d'énergie et 

à développer la production d'EnR ++ + +
- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

Artificialisation pour PV 

au sol dont ombrières, 

et gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

- ?

Incidences sur 

avifaune et pour PV au 

sol, sur faune et flore, 

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

- ?

Incidences sur 

paysages

Objectif opérationnel 9.2.    

Accompagner les entreprises dans la réduction des émissions de GES et des polluants 

atmosphériques liées aux déplacements
++ + ++

Objectif opérationnel 9.3.    

Aménager des Zones d'Activités Economiques durables et intelligentes : vers des éco-parcs + + + +
- ?

Gestion des déchets ? 

Tri sélectif ?

- ?

Emprises nouvelles et 

artificialisation pour PV 

au sol dont ombrières

- ?

Incidences sur 

avifaune et pour PV au 

sol, sur faune et flore,  

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

- ?

Incidences sur 

paysages

Objectif opérationnel 10.1.    

Structurer la filière de production alimentaire locale et favoriser la consommation locale sur le 

territoire
+ + + + + ++ ++ +

Objectif opérationnel 10.2.Encourager l'implantation sur le territoire d'artisans du bâtiments RGE 

(Reconnu Garant de l’Environnement) en capacité de réaliser des rénovations énergétiques 

globales et des installations EnR
++ +

- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

Objectif opérationnel 10.3.    

Structurer une filière bois énergie locale pour alimenter nos réseaux de chaleur ++ + + + +

Orientation #6 :     Expérimenter pour innover

Axe stratégique #2

Monde économique : développer une économie à moindre impact environnemental7 orientations - 16 objectifs opérationnels

Orientation #8 :     

Faire du Grand Port Maritime NSN un port de 

référence de la transition énergétique

Orientation #9 :     Accompagner les 

entreprises dans leur transition énergétique

Orientation #10 :     Développer les circuits de 

proximité
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E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10

Atténuation Adaptation Air Eau Risques Déchets Sols Biodiversité
Paysages et 

patrimoine
Bruit

Orientations Objectifs opérationnels
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Mise à jour : 16/04/2019 Enjeux environnementaux
Effets cumulés par 

objectif 

opéarationnel sur 

l'ensemble des 

enjeux

Objectif opérationnel 11.1.Partager la connaissance du risque et s’appuyer sur le suivi en temps 

réel des réseaux pour en améliorer la résilience + ++ + ++

Objectif opérationnel 11.2.    

Industriels - Fédérer les acteurs présents sur la Zone Industrialo-Portuaire autour d'une stratégie 

portant sur son adaptation et sa sécurisation face à l'aléa de submersion marine
+ ++ + ++

- ?

Emprises nouvelles et 

artificialisation

- ?

Incidences sur flore et 

faune dont  avifaune

- ?

Incidences sur 

paysages

Objectif opérationnel 11.3.    

Favoriser le tourisme durable + ++ + + ++ + + + +

Orientation #11 :     Accompagner les 

différents secteurs d’activités dans leur 

adaptation au changement climatique
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E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10

Atténuation Adaptation Air Eau Risques Déchets Sols Biodiversité
Paysages et 

patrimoine
Bruit

Orientations Objectifs opérationnels

CARENE - Evaluation environnementale stratégique du PCAET - Analyse des effets notables probables

Mise à jour : 16/04/2019 Enjeux environnementaux
Effets cumulés par 

objectif 

opéarationnel sur 

l'ensemble des 

enjeux

Objectif opérationnel 12.1.   

Accélérer la rénovation énergétique des logements privés et accompagner le développement des 

EnR : EcoRénove - objectif : 400 logements rénovés / an
++ + +

- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien
+

Objectif opérationnel 12.2.    

Accompagner la rénovation énergétique et le recours aux énergies renouvelables du parc locatif 

social -  objectif : 250 logements rénovés / an
++ + +

- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien
+

Objectif opérationnel 12.3.    

Soutenir les projets citoyens d'énergies renouvelables -  objectif : 50 projets installés ++ +
- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

- ?

Incidences sur 

paysages

Objectif opérationnel 12.4.   

Informer les habitants sur les dispositifs d'aide à la rénovation énergétique, sur les solutions EnR 

adaptées à leur logement et sur la qualité de l'air
++ + +

- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique

- ?

gîtes chiroptères sur 

bâti ancien

Objectif opérationnel 12.5.    

Prendre en compte le risque dans la rénovation et la construction de logements ++ ++

Objectif opérationnel 13.1.    

Renforcer la multimodalité et l'intermodalité ++ + + +

Objectif opérationnel 13.2.Apporter des réponses sur mesure aux différents usages ++ + +
+

réduction des 

accidents
+

Objectif opérationnel 13.3.Développer les modes actifs pour atteindre 28% de  part modale en 

2030 (22% en 2015) ++ + ++ +

Objectif opérationnel 13.4.    

Conforter l’offre de transports collectifs  pour atteindre une part modale de 8% en 2030 (6% en 

2015)
++ + ++ +

Objectif opérationnel 13.5.    

Enclencher de nouveaux usages de la voiture individuelle ++ + +

Objectif opérationnel 14.1.Poursuivre les actions de prévention des déchets pour réduire à la 

source la production de bio-déchets et déchets verts + + + ++ + +

Objectif opérationnel 14.2.    

Viser une valorisation des déchets optimale au plus proche du territoire ++ + + ++ + +

Objectif opérationnel 14.3.    

Soutenir les projets d'économie circulaire + + + ++ + +

Objectif opérationnel 14.4.Sensibiliser pour réduire la production de déchets et améliorer le tri + + + ++ + +

Objectif opérationnel 15.1.    

Organiser des temps forts réguliers de mobilisation de la société civile et de valorisation des 

actions locales
++ ++ ++ + + + + +

Objectif opérationnel 15.2.   

 Sensibiliser les plus jeunes  pour diffuser la prise de conscience et susciter le passage à l'action 

dès le plus jeune âge - objectif : 10 classes mobilisées / an
++ ++ ++ + + + + +

Axe stratégique #3

Habitants : Accélérer le changement de pratiques pour réduire l'impact de chacun4 orientations -16 objectifs opérationnels

Orientation #12 :     

Habitat - Diminuer la dépendance 

énergétique des logements et lutter contre la 

précarité énergétique ; accompagner 

l'adaptation des logements aux risques 

climatiques

Orientation #13 :     

Mobilités - Favoriser le recours à des modes 

de déplacement alternatifs à la voiture 

individuelle pour réduire sa part modale de 

71% en 2015 à 63% en 2030

Orientation #14 :     

Déchets - Transformer les déchets en 

ressources et augmenter la valorisation des 

déchets produits

Orientation #15 :     

Mobilisation - Embarquer l’ensemble de la 

société civile dans la transition énergétique et 

climatique
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E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10

Atténuation Adaptation Air Eau Risques Déchets Sols Biodiversité
Paysages et 
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Orientations Objectifs opérationnels
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Mise à jour : 16/04/2019 Enjeux environnementaux
Effets cumulés par 

objectif 

opéarationnel sur 

l'ensemble des 

enjeux

Objectif opérationnel 15.3.    

Impliquer les habitants dans la construction des mesures adaptatives, pour favoriser leur 

acceptabilité et tendre vers des projets fédérateurs
+ ++ + + ++

Orientation #15 :     

Mobilisation - Embarquer l’ensemble de la 

société civile dans la transition énergétique et 

climatique

Cerema Ouest - DTT/FD
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E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10

Atténuation Adaptation Air Eau Risques Déchets Sols Biodiversité
Paysages et 

patrimoine
Bruit

Orientations Objectifs opérationnels
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Mise à jour : 16/04/2019 Enjeux environnementaux
Effets cumulés par 

objectif 

opéarationnel sur 

l'ensemble des 

enjeux

Objectif opérationnel 16.1.    

Réaliser des études pour améliorer la connaissance ++ ++ +

Objectif opérationnel 16.2.    

Identifier les modes constructifs adaptés et résilients aux aléas, via des retours d'expériences et 

analyses coûts-bénéfices
++ ++ +

Objectif opérationnel 16.3.    

Consolider et partager nos connaissances territorialisées en matière de risques naturels et 

technologiques à l'échelle du bassin de risques
++ ++ +

Objectif opérationnel 17.1.   

Prendre en compte les enjeux Climat - Air - Energie dans l'aménagement du territoire : faire du 

PLUi et du PDU des outils de mise en œuvre du PCAET
++ ++ ++ ++ ++ + + + + +

Objectif opérationnel 17.2.    

Se prévenir des risques de littoraux ++ + ++ + +

Objectif opérationnel 17.3.   

Planifier l'aménagement et la gestion du sentier littoral pour garantir sa pérennité ++ ++ + +

Objectif opérationnel 17.4.Mieux prendre en compte le risque Retrait-Gonflement des Argile 

(RGA) dans la conception et l'exploitation des infrastructures de réseau ++ ++

Objectif opérationnel 17.5.    

Adapter la gestion de l’eau aux évolutions climatiques pour réduire les risques de dégradation de 

la ressource en eau en qualité et en quantité
+ ++ ++ + + +

Objectif opérationnel 18.1.    

Anticiper les évolutions réglementaires en matière d'énergie et de climat dans les opérations 

d'aménagement publiques
++ ++

- ?

Recours à des 

matériaux peu émissifs 

y compris si feu (COV, 

etc.) ?

- ?

Gestion des déchets 

de rénovation 

énergétique ? 

Ecoconception?

- ?

Rationalisation foncier 

? 

Désimperméabilisation 

?

+

Objectif opérationnel 18.2.    

Expérimenter des modes d'aménagements et des principes constructifs qui prennent en compte 

les enjeux d'atténuation et d'adaptation aux changements climatiques
++ ++ + + ++ +

- ?

Incidences sur 

continuités écologiques

- ?

Incidences sur 

paysages

Axe stratégique #4

Organisation territoriale : Concilier développement, efficience énergétique et résilience au changement climatique4 orientations -11 objectifs opérationnels

Orientation #16 :     

Améliorer et partager la connaissance sur les 

aléas climatiques et l’évolution de leurs 

impacts attendus sur le territoire

Orientation #17 :     

Anticper, planifier l'aménagement du 

territoire pour améliorer sa résilience face 

aux impacts du changement climatique

Orientation #18 :     

Améliorer la performance énergétique et 

environnementale globale des opérations 

d’aménagement
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l'ensemble des 

enjeux

Objectif opérationnel 19.1.Piloter la donnée énergétique territoriale et suivre l’avancement du 

PCAET ++ ++ ++ + + + + + + +

Objectif opérationnel 19.2.    

Evaluer le PCAET ++ ++ ++ + + + + + + +

Orientation #20    

Communiquer et rendre compte de l'atteinte 

des objectifs

Objectif opérationnel 20.1.    

Diffuser et partager les actions du PCAET ++ ++ ++ + + + + + + +

Effets cumulés de l'ensemble des actions par enjeu

Cumul déchets 

rénovation énergétique 

? Vigilance sur tri 

sélectif, réutilisation, 

recyclage, 

écoconception

Vigilance sur risques 

de cumul emprises 

nouvelles, 

artificialisation et 

changement affectation 

des sols

Vigilance incidences 

EnR sur avifaune,  

pour PV au sol sur 

faune et flore, et ITE 

bâti ancien sur gîtes à 

chiroptères

Vigilance risques de 

cumul incidences EnR 

sur paysages

++ L’objectif présente des effets POSITIFS sur l'enjeu qu’elle CIBLE

+ L’objectif présente des effets POSITIFS sur l'enjeu

L’objectif ne présente PAS D'EFFET sur l'enjeu, ou des effets MARGINAUX

- ? L’objectif pourrait présenter des effets négatifs, ce qui soulève des POINTS DE VIGILANCE

--
L’objectif présente des effets NEGATIFS sur l'enjeu, ce qui nécessite la mise en œuvre de mesures 

ERC

Orientation #19

     Piloter et évaluer le PCAET

Légende

Effets notables probables des objectifs opérationnels du PCAET

AXE TRANSVERSAL

PILOTER, EVALUER LE PCAET ET COMMUNIQUER SUR LES RESULTATS2 orientations -4 objectifs opérationnels
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9.2 

Tableau du plan d’actions détaillé





Stratégie de transition écologique Saint-Nazaire agglo 2030

Axe stratégique #1
Agglomération et communes : être exemplaires sur leur périmètre d’intervention direct

Ambition 2030

Orientation #1 : Réduire la consommation énergétique du patrimoine public de 10 % à l’horizon 2025 (par rapport à 2012) MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 1.1.    
Réduire les consommations d’énergie sur le patrimoine public bâti de 15 % en 2025 par rapport à 2012

Action 1.1.1    Accompagner techniquement les travaux d’amélioration de la performance énergétique du bâti 

Action 1.1.2 Accompagner les projets de construction pour atteindre des objectifs de performance "très basse consommation" ou "passif"

Action 1.1.3 Développer le monitoring énergétique et la gestion technique centralisée

Action 1.1.4 Remplacer par des technologies LED ou basse consommation l’éclairage des bâtiments communaux, notamment des complexes sportifs et en favoriser la gestion intelligente

Action 1.1.5 Mettre en place un contrat d’exploitation des installations climatiques avec des clauses de performance énergétique
Action 1.1.6 Valoriser les actions de MDE via les CEE sur une plateforme dédiée
Action 1.1.7 Sur la ville de Saint-Nazaire, rationaliser les surfaces de patrimoine (schéma directeur patrimoine)
Action 1.1.8    Etendre le périmètre d'accompagnement du Conseil en Energie Partagé et de suivi auprès des satellites du territoire CARENE (SONADEV, SNAT, Addrn…)

Objectif opérationnel 1.2.    
Réduire les consommations d’énergie des équipements aquatiques pour minimiser l’augmentation des 
consommations liée à l’ouverture du centre aquatique en 2018  (+26 % en 2025 par rapport à 2012)

Action 1.2.1 Mener les programmes de rénovation énergétique des piscines

Action 1.2.2 Optimiser le fonctionnement de l'Aquaparc

Objectif opérationnel 1.3.    
Réduire les consommations d’énergie sur les process du cycle de l’eau de 5 % en 2025 par rapport à 2012

Action 1.3.1 Intégrer une dimension énergétique dans le projet de modernisation de l’usine de production d’eau potable

Action 1.3.2 Optimiser les process des stations d'épuration pour permettre des économies d'énergies et rechercher des flexibilités / Amélioration continue

Action 1.3.3 Améliorer l'étanchéité des réseaux d'assainissement dans le cadre de l'élaboration du schéma directeur d'assainissement et des eaux pluviales

Objectif opérationnel 1.4.    
Réduire les consommations d’énergie sur l’éclairage public de 19 % en 2025 par rapport à 2012

Action 1.4.1    Mettre en œuvre le schéma directeur d'aménagement lumière (SDAL) sur la VSN

Action 1.4.2 Lancer une démarche de diagnostic lumière sur l’ensemble du territoire de l’agglomération en partenariat avec le SYDELA

Objectif opérationnel 1.5.    
Améliorer la gestion énergétique du parc informatique et des outils de télécommunication Action 1.5.1  Optimiser le parc informatique et développer les usages numériques collaboratifs 

Objectif opérationnel 1.6.    
Mettre en œuvre la stratégie d’achat d’énergie pour obtenir le meilleur 
service au meilleur prix et assurer le suivi énergétique

Action 1.6.1    Gaz et électricité : optimiser les abonnements de fourniture d’énergie

Action 1.6.2 Gaz et électricité : Assurer la coordination des achats d'énergie du territoire pour garantir un prix de l'énergie compétitif

Action 1.6.3 Assurer le suivi de l’ensemble des consommations et des dépenses d'énergie du patrimoine public

Objectif opérationnel 1.7.   
Concevoir des espaces et des équipements publics économes en eau potable et 
améliorer les performances du réseau de distribution d’eau potable

Action 1.7.1    Etudier la récupération d'eau sur les équipements publics et améliorer l'efficacité des installations via le recours à des dispositifs plus économes, arrosage automatisé

Action 1.7.2 Limiter les pertes sur le réseau (renouvellement des canalisations, recherche systématique des fuites, ...) 

Objectif opérationnel 1.8.    
Mobiliser les usagers des équipements publics pour qu’ils s’inscrivent 
dans des démarches d’économies d’énergies et d’eau

Action 1.8.1    Organiser des temps de sensibilisation et de formation pour les associations et usagers des équipements publics dans les communes
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Axe stratégique #1
Agglomération et communes : être exemplaires sur leur périmètre d’intervention direct

Ambition 2030

Orientation # 2 : Massifier la production d’énergie d’origine renouvelable sur le patrimoine public pour contribuer  
à l’objectif de 25 % du mix énergétique territorial MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 2.1.    
Electricité renouvelable : développer la production de 10 MW de puissance installée sur le 
patrimoine public (soit l’équivalent de 60 000 m² de PV) et 40 MW de PV au sol à 2030

Action 2.1.1 Identifier les gisements solaires (cadastre solaire) et réaliser une étude cartographique prospective du réseau électrique

Action 2.1.2 Développer les centrales photovoltaïques en toiture sur le patrimoine public  
bâti et en ombrières, en injection et en autoconsommation

Action 2.1.3 Développer les centrales photovoltaIques au sol sur friches industrielles et délaissés

Action 2.1.4 Intégrer dans la stratégie d'achat d'énergie le recours à l'achat d'électricité renouvelable

Objectif opérationnel 2.2.    
Chaleur renouvelable et de récupération - Contribuer  
à l’objectif territorial de 31 % de chaleur renouvelable  
dans le mix énergétique en 2030

Action 2.2.1 Définir et mettre en œuvre un schéma directeur des réseaux de chaleur à l’échelle de l’agglomération
Action 2.2.2 Construire et gérer le réseau de chaleur de Donges
Action 2.2.3 Accompagner techniquement la CARENE et les communes dans la mise en place d'installations de chaleur renouvelable sur leur patrimoine

Action 2.2.4 Promouvoir le solaire thermique pour réhabiliter son image et développer  
les installations d'eau chaude solaire sur le patrimoine public

Objectif opérationnel 2.3.    
Augmenter la part du biogaz dans le mix énergétique global

Action 2.3.1 Intégrer dans la stratégie d'achat d'énergie le recours à l'achat de biogaz

Action 2.3.2 Soutenir et participer à la création d’une unité de méthanisation pour valoriser  
les biodéchets en biogaz injecté dans le réseau

Objectif opérationnel 3.1.
Renouveler l’ensemble des flottes de véhicules publics au profit d’une énergie moins émissive de polluants 
atmosphériques  
et de GES à l’horizon 2025 (objectif intermédiaire : 50 % des nouveaux véhicules à l’horizon 2020)

Action 3.1.1 Mener une étude prospective sur les carburants véhicules à faible impact environnemental et planifier la mutation du parc 
global de véhicules publics (Véhicules légers, Véhicules Utilitaires, Camions, Bennes ordures Ménagères, Bus)

Action 3.1.2 Mettre en œuvre la stratégie de mutation du parc de véhicules publics
Objectif opérationnel 3.2.    
Optimiser l’usage des véhicules à travers une recherche de mutualisation de moyens et la recherche de 
pratiques  
innovantes pour réduire de 5 % la consommation  
du parc auto en 2025 par rapport à 2012

Action 3.2.1 Développer un outil de gestion intelligente des pools de véhicules  
de la Ville de Saint-Nazaire et de la CARENE

Objectif opérationnel 3.3.    
Renforcer les Plans de Déplacement des Administrations

Action 3.3.1 Mettre en place des stages d'éco-conduite et inciter à l'usage des véhicules électriques

Action 3.3.2 Favoriser et encourager le recours aux alternatives à la voiture individuelle pour les déplacements professionnels 
et pour les déplacements domicile-travail : vélo, transport public,  covoiturage, ...

Objectif opérationnel 4.1.    
Accompagner les communes dans la préservation et  
l’amélioration de la qualité de l’air intérieur des bâtiments

Action 4.1.1 Former les agents et les élus aux enjeux de la qualité de l'air intérieur  
pour anticiper la mise en œuvre de la réglementation

Action 4.1.2 Accompagner les communes dans la réalisation des mesures de qualité  
de l'air intérieur en démarche d'autodiagnostic  

Action 4.1.3 Informer les habitants sur les risques sur la qualité de l'air des installations  
de chaleur au bois (foyers ouverts)

Objectif opérationnel 4.2.    
Consolider le diagnostic de qualité de l’air sur les zones à enjeux (Ecole 
Jean Jaurès, Grand Café) et limiter l’exposition des publics

Action 4.2.1 Mesurer la qualité de l'air devant le Grand Café et dans la cour de l'école Jean Jaurès de Saint-Nazaire et à l'intérieur des bâtiments 
pour s'assurer que les valeurs limites ne sont pas atteintes et préconiser des mesures correctives le cas échéant

Objectif opérationnel 5.1    
S’appuyer sur la commande publique pour  
réduire l’impact de la collectivité

Action 5.1.1 Intégrer des critères de développement durable  et des clauses environnementales dans les marchés

Action 5.1.2 Construire une calculette carbone pour les marchés de travaux

Action 5.1.3 Réaliser un inventaire du mobilier disponible et privilégier l'achat de matériel de seconde main

Orientation #6 : Expérimenter pour innover

Objectif opérationnel 6.1.    
Innover dans les bâtiments et process au service de la  
performance énergétique

Action 6.1.1 Expérimenter la construction de bâtiments démonstrateurs à énergie  
positive et à faible empreinte carbone (E+ C-)

Action 6.1.2 Réduire les consommations des stations de pompage et d’épuration via le projet  
SMILE - ATL-EN-TIC et exploiter les gisements de flexibilité

Action 6.1.3 Multiplier les partenariats avec les écoles (IUT, Polytech, Chaire d’Ecoconstruction, …)

Action 6.1.4 Valoriser les eaux usées traitées issues de l’assainissement collectif dans l’agglomération

Objectif opérationnel 6.2.    
Innover dans la gestion de la donnée pour faciliter le  
pilotage énergétique

Action 6.2.1 Contribuer à la mise en place d'une plateforme régionale des données énergétiques et au dévelopement d'applicatifs en matière de MdE et de production d'EnR (PRIDE) 

Action 6.2.2 Développer la visualisation des données et un système d'information géographique dynamique  
cartographique à visées pédagogique, de pilotage et d'évaluation
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Axe stratégique #1
Agglomération et communes : être exemplaires sur leur périmètre d’intervention direct

Ambition 2030

Orientation # 7 : Développer une culture commune de l’adaptation au changement climatique MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 7.1.    
Créer une culture commune du risque climatique  
(élus et collaborateurs comme habitants) 

Action 7.1.1 Former les élus, services et acteurs de l’aménagement aux enjeux  
de l’adaptation et au rôle de la biodiversité

Action 7.1.2 Réaliser ou mettre à jour les DICRIM en intégrant la connaissance territorialisée  
des risques (cartographies) et les diffuser

Action 7.1.3 Organiser régulièrement des exercices grandeur nature (Plan Communaux de Sauvegarde, Plans Familiaux de Mise 
en Sûreté), en impliquant les habitants et en mutualisant certains moyens d'interventions 

Action 7.1.4 Communiquer sur les actions de maintien de la biodiversité  
lors des aménagements auprès des habitants 

Action 7.1.5 Développer les outils de sensibilisation grand public sur les risques climatiques,  
la récupération de l’eau, le rôle des zones humides, …

Axe stratégique #2
Monde économique : développer une économie à moindre impact environnemental

Ambition 2030

Orientation #8 : Faire du Grand Port Maritime NSN un port de référence de la transition énergétique MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 8.1.    
Produire une énergie verte et économique sur la  
zone industrielle portuaire

Action 8.1.1 Développer un réseau de chaleur industrialo-urbain de la ZIP vers les quartiers Ouest de Saint-Nazaire

Action 8.1.2 Développer les centrales PV sur toitures et délaissés portuaires et étudier le déploiement d’un SmartGrid 
portuaire au service de la production et de l’autoconsommation collective ENR

Action 8.1.3 Valoriser l'électricité fatale des industriels
Action 8.1.4 Etudier l’opportunité d’implanter des équipements de stockage de l’énergie (méthanation, hydrogène...)

Objectif opérationnel 8.2.    
Favoriser le développement du report modal et  
une mobilité à faible émission

Action 8.2.1 Soutenir le développement du GNL/GNC  : conversion de la drague  
Samuel de Champlain et installation d'une station GNV

Action 8.2.2 Etudier l'opportunité de développer l'hydrogène
Action 8.2.3 Développer le transport fluvial par barge (Flexiloire)

Action 8.2.4 Etudier la faisabilité technico-économique du déploiement du courant de quai pour limiter  
les émissions de GES et de polluants atmosphériques des navires à quai 

Action 8.2.5 Soutenir les acteurs de la construction navale de l’Estuaire vers la mise en œuvre des propulsions innovantes

Objectif opérationnel 8.3.    
Participer au développement de l’économie circulaire

Action 8.3.1 Animer la démarche d’Écologie Industrielle et Territoriale afin de multiplier les synergies industrielles

Action 8.3.2 Etudier la faisabilité de procédés de captage CO2 des activités  
industrielles (production de micro-algues …)

Objectif opérationnel 8.4.    
Pérenniser la filière industrielle des énergies  
marines renouvelables (EMR)

Action 8.4.1 Réussir l'implantation des 2 parcs éoliens offshores posés  et d’autres projets  
à venir (démonstrateurs, fermes pilotes…)

Action 8.4.2 Accompagner/ Accélérer le développement économique de la filière

Action 8.4.3 Soutenir la recherche et le développement de la filière, et la place du pôle de recherche nazairien

Action 8.4.4 Optimiser les infrastructures portuaires pour favoriser l'accueil  
des industries des énergies marines renouvelables

Orientation #9 : Accompagner les entreprises dans leur transition énergétique

Objectif opérationnel 9.1.    
Accompagner les entreprises à réduire leur consommation  
d’énergie et à développer la production d’EnR

Action 9.1.1 Réaliser un kit de communication à destination des entreprises sur les dispositifs  
d’économie d’énergie et les énergies renouvelables et assurer sa diffusion

Action 9.1.2 Promouvoir le solaire thermique et accompagner son développement auprès des entreprises

Action 9.1.3 Assurer le conseil auprès des entreprises et proposer un dispositif d’accompagnement  
pour l'installation de PV en toiture et/ou en ombrière

Objectif opérationnel 9.2.    
Accompagner les entreprises dans la réduction des émissions de GES 
et des polluants atmosphériques liées aux déplacements

Action 9.2.1 SAE - Renforcer la qualité de vie sur les parcs d'activité par le développement  
de services à destination des salariés pour limiter leurs déplacements

Action 9.2.2 PDU - Des ambassadeurs de la mobilité pour faire monter en puissance les PDE-PDiE
Action 9.2.3 PDU - Une plateforme de transport combiné pour un essor du fret ferroviaire
Action 9.2.4 Renforcer le dispositif des "nez" avec l'installation de l'unité de méthanisation pour évaluer la qualité de l'air et mettre en place des mesures correctives

Objectif opérationnel 9.3.    
Aménager des Zones d’Activités Economiques durables :  
vers des éco-parcs

Action 9.3.1 SAE - Favoriser des solutions de stationnement mutualisées et développer  
les mobilité douces dans les parcs d’activités économiques

Action 9.3.2 SAE - Politique foncière des ZAE : mettre en place un dispositif incitatif pour la transition énergétique

Action 9.3.3 SAE - Mettre en place une démarche de certification pour valoriser  
les parcs d'activités engagés dans la qualité environnementale
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Axe stratégique #1
Agglomération et communes : être exemplaires sur leur périmètre d’intervention direct

Ambition 2030

Orientation #10 : Développer les circuits de proximité MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 10.1.    
Structurer la filière de production alimentaire locale et favoriser 
la consommation locale sur le territoire

Action 10.1.1 Structurer la filière : étudier l'opportunité de création d'une légumerie sur le territoire de la presqu'île

Action 10.1.2 Poursuivre la pérennisation des espaces agricoles des exploitations :  
PEAN, réhabilitation des friches, achat de fermes

Action 10.1.3 Promouvoir  les produits locaux (marque Parc, samedis fermiers, commandes Socali…)
Action 10.1.4 Soutenir la création d'un projet d'agriculture urbaine sur le toit de la base sous marine

Objectif opérationnel 10.2.    
Encourager l’implantation sur le territoire d’artisans du bâtiment RGE (Reconnu Garant de 
l’Environnement) en capacité de réaliser des rénovations énergétiques globales et des installations EnR

Action 10.2.1 Mobiliser les professionnels de la construction pour répondre aux objectifs de rénovation et de développement des énergies renouvelables

Objectif opérationnel 10.3.    
Structurer une filière bois énergie locale pour alimenter nos réseaux de chaleur Action 10.3.1 Recenser les gisements bois disponibles localement ;  Mobiliser les acteurs et monter  

des partenariats permettant de rendre la ressource exploitable
Orientation #11 : Développer les circuits de proximité
Objectif opérationnel 11.1.    
Partager la connaissance du risque et s’appuyer sur le suivi en temps 
réel des réseaux pour en améliorer la résilience

Action 11.1.1 Créer, coordonner et animer un groupe de travail avec les gestionnaires de réseaux pour partager la connaissance des tracés des réseaux et des risques climatiques

Objectif opérationnel 11.2.    
Fédérer les acteurs présents sur la Zone Industrialo-Portuaire  
autour d’une stratégie portant sur son adaptation et sa sécurisation face à l’aléa de submersion marine

Action 11.2.1 Organiser des réunions d'information et d'échanges à destination des entreprises implantées sur la Zone Industrialo-Portuaire, pour leur 
partager la connaissance de l'aléa de submersion marine, et faire émerger une stratégie d'adaptation à l'échelle de la ZIP.

Objectif opérationnel 11.3.    
Favoriser le tourisme durable     

Action 11.3.1 Former les acteurs du tourisme aux enjeux de la transition écologique et climatique  
afin qu'ils s'en fassent les relais auprès de leur public

Action 11.3.2 Sensibiliser les touristes à la préservation de la ressource en eau pour prévenir les conflits d'usages
Action 11.3.3 PDU - Poursuivre le déploiement d'une offre de mobilité littorale : des formules "modes actifs"

Axe stratégique #3
Habitants : Accélérer le changement de pratiques pour réduire l’impact de chacun

Ambition 2030

Orientation #12 : Habitat - Diminuer la dépendance énergétique des logements et lutter contre la précarité énergétique; accompagner  
l’adaptation des logements aux risques climatiques MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 12.1.   
Accélérer la rénovation énergétique performante des logements privés 
et accompagner le développement des EnR : EcoRénove    
objectif : 400 logements rénovés / an

Action 12.1.1 Accompagner les ménages modestes dans la  rénovation énergétique de leur logement

Action 12.1.2 Poursuivre et pérenniser la Plateforme de rénovation énergétique (PTRE) pour accompagner  
la politique ambitieuse de rénovation énergétique du logement privé 

Action 12.1.3 Poursuivre et déployer le dispositif SLIME

Action 12.1.4 Accompagner la rénovation globale des copropriétés (dont volet rénovation énergétique) : appels à projets 
dédiés aux copropriétés privées et démonstrateurs exemplaires (concession centre-ville)

Action 12.1.5 Encourager le recours aux énergies renouvelables dans l’habitat ancien  
et neuf (accompagnement technique, financement, …)

Objectif opérationnel 12.2.    
Accompagner la rénovation énergétique et le recours aux énergies renouvelables du parc locatif social    
objectif : 250 logements rénovés / an

Action 12.2.1 Rénover massivement le parc locatif social : poursuite du programme Régénération SILENE
Action 12.2.2 Développer la production d'énergie solaire sur le parc locatif social
Action 12.2.3 Raccorder les résidences sociales à des réseaux de chaleur chaque fois que cela est possible

Objectif opérationnel 12.3.    
Soutenir les projets citoyens d’énergies renouvelables    
objectif : 50 projets installés

Action 12.3.1 Soutenir les collectifs citoyens locaux et favoriser l'investissement participatif  
pour faciliter le développement de projets ENR citoyens

Objectif opérationnel 12.4.   
Informer les habitants sur les dispositifs d’aide à la rénovation  
énergétique, sur les solutions EnR adaptées à leur logement et sur la qualité de l’air

Action 12.4.1 Communiquer et valoriser les projets exemplaires du territoire (ENR, constructions performantes,  
aménagements durables, …) pour encourager les projets privés

Action 12.4.2 Créer une maison de l'habita(n)t

Objectif opérationnel 12.5.    
Prendre en compte le risque dans la rénovation et la construction de logements

Action 12.5.1 Prendre en compte les risques dans la rénovation des logements (PPRT/PPRL)

Action 12.5.2 Diffuser le guide des bonnes pratiques pour "Construire sans fissures !" pour limiter  
les dégâts liés au retrait-gonflement des argiles dans les zones identifiées comme moyennement et fortement sensibles au phénomène, en amont des projets



Axe stratégique #3
Habitants : Accélérer le changement de pratiques pour réduire l’impact de chacun

Ambition 2030

Orientation #13 : Mobilités - Favoriser le recours à des modes de déplacement alternatifs à la voiture individuelle pour réduire sa part modal de 71 % en 2015 à 63 % en 2030 MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 13.1.    
Renforcer la multimodalité et l’intermodalité

Action 13.1.1 PDU : Renforcer l’information et la promotion de l'offre mobilité pour sensibiliser  
le plus grand nombre aux alternatives à la voiture individuelle

Action 13.1.2 PDU : Créer une boîte à outils mobilité
Objectif opérationnel 13.2.    
Apporter des réponses sur mesure aux différents usages

Action 13.2.1 PDU : Accélérer le déploiement des Plans de Mobilité des entreprises et poursuivre le parcours mobilité pour l’emploi (mobYl) pour favoriser la mobilité des actifs
Action 13.2.2 PDU : Favoriser l'éco-mobilité des scolaires et des étudiants

Objectif opérationnel 13.3.    
Développer les modes actifs pour atteindre 28 % de  part modale en 2030 (22 % en 2015)

Action 13.3.1 PDU / livret vélo : Se doter d'une compétence élargie pour les aménagements cyclables

Action 13.3.2 PDU / livret vélo : Développer l’offre de service de location longue durée de vélos  
et faire  de VélYcéo un service de location vélo pour tous

Action 13.3.3 PDU / livret vélo : Développer des dispositifs de promotion du vélo adaptés aux publics

Objectif opérationnel 13.4.    
Conforter l’offre de transports collectifs  pour atteindre une part modale de 8 % en 2030 (6 % en 2015)

Action 13.4.1 PDU : Adapter les quais bus et les autobus pour une offre de mobilité 100 % accessible
Action 13.4.2 PDU/ livret TC : Créer une 2ème ligne de Bus à Haut Niveau de Service (hélYce)

Action 13.4.3 PDU : Proposer une offre de transports publics qui desserve le littoral  
sans discontinuité à l’échelle de la Presqu’île

Objectif opérationnel 13.5.    
Enclencher de nouveaux usages de la voiture individuelle

Action 13.5.1 PDU / livret voiture autrement : Renforcer la communication autour de Ouest Go et animer  
des communautés sur la plateforme et sur le terrain pour promouvoir le covoiturage

Action 13.5.2 PDU / livret voiture autrement : Mailler le territoire en aires de covoiturage  
offrant une offre de service de qualité

Action 13.5.3 PDU / livret voiture autrement : Développer un modèle d’autopartage  
Orientation #14 : Déchets - Transformer les déchets en ressources et augmenter la valorisation des déchets produits
Objectif opérationnel 14.1.    
Poursuivre les actions de prévention des déchets pour réduire à la 
source la production de bio-déchets et déchets verts

Action 14.1.1 Développer la gestion de proximité des bio-déchets

Objectif opérationnel 14.2.    
Viser une valorisation des déchets optimale au plus  
proche du territoire

Action 14.2.1 Améliorer le taux de captage des valorisables 
Action 14.2.2 Étendre les consignes de tri des plastiques d’ici 2020-2021 

Action 14.2.3 Valoriser 100 % des ordures ménagères résiduelles en combustible  
pour alimenter des réseaux de chaleur

Objectif opérationnel 14.3.
Soutenir les projets d’économie circulaire Action 14.3.1 Structurer le réseau de déchèteries autour d’un lieu innovant favorisant le réemploi

Objectif opérationnel 14.4.    
Sensibiliser pour réduire la production de déchets 
et améliorer le tri

Action 14.4.1 Amplifier les actions de sensibilisation/animation pour la prévention et le tri des déchets 

Orientation #15 : Mobilisation - Embarquer l’ensemble de la société civile dans la transition énergétique et climatique

Objectif opérationnel 15.1.    
Organiser des temps forts réguliers de mobilisation de la société 
civile et de valorisation des actions locales

Action 15.1.1 Organiser la Biennale de la Transition écologique, événement de mobilisation  
de la société civile pour la transition écologique

Action 15.1.2 Coordonner la semaine du développement durable sur le territoire de l'agglomération pour mobiliser le réseau des acteurs du changement et sensibiliser la société civile
Action 15.1.3 Recruter des animateurs pour sensibiliser les habitants à la préservation de la ressource en eau
Action 15.1.4 Créer des ateliers Climat Air Energie lors des manifestations culturelles 

Action 15.1.5 Structurer et animer une démarche éco-événement pour les événements  
se déroulant sur le territoire de la CARENE

Action 15.1.6 Imaginer avec les services de l’Etat une conférence Santé-air-environnement 
Objectif opérationnel 15.2.   
 Sensibiliser les plus jeunes  pour diffuser la prise de conscience et 
susciter le passage à l’action dès le plus jeune âge    
objectif : 10 classes mobilisées / an

Action 15.2.1 Proposer des animations aux établissements scolaires autour des enjeux  
de transition écologique et climatique

Action 15.2.2 Proposer des animations aux établissements scolaires sur la qualité de l'air intérieur  
en lien avec les services techniques des communes

Objectif opérationnel 15.3.    
Impliquer les habitants dans la construction des mesures adaptatives, pour 
favoriser leur acceptabilité et tendre vers des projets fédérateurs

Action 15.3.1 PAPI - Mettre en place un observatoire participatif du trait de côte

Action 15.3.2 Installer des témoins d’inondations, de submersions marines et d’érosion  
passées dans les espaces concernés, fréquentés

Action 15.3.3 Mobiliser les connaissances vécues des habitants et des associations : inventaire  
des habitations sinistrées par le passé, inventaire de biodiversité
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Axe stratégique #4
Organisation territoriale : Concilier développement, efficience énergétique et résilience au changement climatique

Ambition 2030

Orientation #16 : Améliorer et partager la connaissance sur les aléas climatiques et l’évolution de leurs impacts attendus sur le territoire MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 16.1.    
Réaliser des études pour améliorer la connaissance

Action 16.1.1 Mettre à jour et affiner les cartographies de l'Atlas des Zones Inondables de Brière et du Brivet, en prenant en compte les effets du changement climatique

Action 16.1.2 Modéliser le risque de submersion marine dans l'ensemble de l'estuaire  
de la Loire en s'appuyant sur les cotes PPRL

Action 16.1.3 PAPI - mettre en place une convention avec l'Observatoire Régional des Risques Côtiers (OR2C) des Pays de la Loire, pour l'étude de l'évolution du trait 
de côte et de l'évolution du risque de submersion marine dans l'estuaire de la Loire (concomitant par exemple avec un épisode de crue de la Loire)

Action 16.1.4 Instaurer une veille sur les recherches et publications scientifiques portant sur les effets du changement climatique (notamment sur la fréquence et 
l'intensité des tempêtes et des vents violents associés, et les effets du changement climatique sur la biodiversité et l'agriculture locale)

Objectif opérationnel 16.2.    
Identifier les modes constructifs adaptés et résilients aux aléas, via 
des retours d’expériences et analyses coûts-bénéfices

Action 16.2.1 Réaliser des études spécifiques (ACB) et identifier les solutions techniques pour réduire l’exposition  
aux aléas climatiques dans les opérations d’aménagement situées en zones à risque

Action 16.2.2 Réaliser un benchmark des solutions d’aménagement innovantes et des techniques constructives  
adaptées à la lutte contre le changement climatique

Objectif opérationnel 16.3.    
Consolider et partager nos connaissances territorialisées  
en matière de risques naturels et technologiques à l’échelle du bassin de risques

Action 16.3.1 Créer une plateforme web unique, avec différents niveaux d'accessibilité à l'information  
selon les acteurs pour partager la connaissance (études, données géographiques terrain, archives photos, …) sur les aléas climatiques

Orientation #17 : Anticiper, planifier l’aménagement du territoire pour améliorer sa résilience face aux impacts du changement climatique

Objectif opérationnel 17.1.   
Prendre en compte les enjeux Climat - Air - Energie  
dans l’aménagement du territoire : faire du PLUi et du PDU des outils de mise en œuvre du PCAET

Action 17.1.1 PLUi – Intégrer des leviers d'atténuation du changement climatique dans le PADD et sa traduction réglementaire

Action 17.1.2 PLUi – Construire la Trame Verte et Bleue, l’intégrer dans le PLUi et en définir  
un plan de gestion (projet environnemental)

Action 17.1.3 PLUi - intégrer la gestion de l'eau et le développement de la nature en ville dans les aménagements  
d'espaces publics  pour limiter le ruissellement et créer des îlots de fraîcheur

Action 17.1.4 PLUi - Intégrer la cartographie de susceptibilité des sols au retrait-gonflement des argiles,  
ainsi que des fiches de préconisation pour adapter les constructions

Action 17.1.5 PDU -  Améliorer l’accessibilité des pôles économiques pour fluidifier les  
déplacements des salariés et la logistique

Objectif opérationnel 17.2.
Se prémunir des risques littoraux Action 17.2.1

Appuyer les actions inscrites dans la Stratégie Locale de Gestion du Risque Inondation et le Programme d'Actions de Prévention des Inondations concernant les risques de 
submersion  
marine et d'érosion côtière sur l'ensemble du littoral de l'agglomération

Objectif opérationnel 17.3.   
Planifier l’aménagement et la gestion du sentier  
littoral pour garantir sa pérennité

Action 17.3.1
Etudier la pertinence d'une Orientation d'Aménagement et de Programmation  
spécifique au sentier littoral dans le PLUi ou envisager un outil d'aménagement  
et de programmation non inscrit dans le PLUi

Action 17.3.2 Développer un plan de gestion du sentier littoral moyen-long terme qui anticipe les phénomènes d'érosion côtière
Objectif opérationnel 17.4.    
Mieux prendre en compte le risque Retrait-Gonflement des Argile (RGA) dans la conception et 
l’exploitation  
des infrastructures de réseau

Action 17.4.1 Informer les gestionnaires de réseaux routiers sur l’aléa de retrait-gonflement des argiles  
afin de réduire le risque de dégradation des infrastructures enterrées

Action 17.4.2 Intégrer l'aléa RGA dans le choix du tracé et la conception des infrastructures  
des futurs réseaux d'énergie pour limiter le risque 

Objectif opérationnel 17.5.    
Adapter la gestion de l’eau aux évolutions climatiques  
pour réduire les risques de dégradation de la  
ressource en eau en qualité et en quantité

Action 17.5.1 GeMAPI – Optimiser la gestion hydraulique du marais, préserver son rôle de régulation de l’eau, et améliorer la qualité de l’eau

Action 17.5.2 Schéma Directeur des Eaux Pluviales intercommunal - Etudier la mise en place la gestion des eaux pluviales à la parcelle ou à la zone d’aménagement

Orientation #18 : Améliorer la performance énergétique et environnementale globale des opérations d’aménagement

Objectif opérationnel 18.1.    
Anticiper les évolutions réglementaires en matière d’énergie et de 
climat dans les opérations d’aménagement publiques

Action 18.1.1 Construire avec les acteurs de l'aménagement une charte d'aménagement  
durable et suivre sa mise en œuvre

Action 18.1.2 Inciter l'utilisation de matériaux biosourcés pour les nouvelles constructions (entreprises,  
habitat) et faire preuve d'exemplarité pour les opérations publiques et l'habitat social

Objectif opérationnel 18.2.    
Expérimenter des modes d’aménagements et des principes constructifs qui prennent en compte les 
enjeux d’atténuation et  
d’adaptation aux changements climatiques

Action 18.2.1 Tester des modes d’aménagement et d’habitat résilients aux risques inondation et submersion marine.

Action 18.2.2 Développer la gestion alternative des eaux pluviales dans les opérations d’aménagement (y compris sur ZAE - mutualisation de parkings, parkings drainants, …)  

Action 18.2.3
Prendre en compte la qualité de l'air dans les projets de constructions (ERP, opérations d'habitat, …)  
à proximité d'axes routiers importants en testant des aménagements  
qui limitent l'exposition des populations aux risques 



Axe transversal
Piloter, évaluer le PCAET et communiquer sur les résultats

Ambition 2030

Orientation #19 : Piloter et évaluer le PCAET MDE EnR GES ACC QA

Objectif opérationnel 19.1.    
Piloter la donnée énergétique territoriale  
et suivre l’avancement du PCAET

Action 19.1.1 Construire et faire vivre un tableau de bord et un système de cartographie dynamique du territoire représentant les consommations et productions d’énergies

Action 19.1.2 Mettre en place un outil informatique de suivi et réaliser un bilan annuel de l’avancement des actions pour les instances de suivi-pilotage

Objectif opérationnel 19.2.    
Evaluer le PCAET

Action 19.2.1 Réaliser un bilan à mi-parcours pour préparer l'évaluation (analyse des tendances relevées - 2019-2021)

Action 19.2.2 Réaliser une évaluation ex-post en 2025

Orientation #20 : Communiquer et rendre compte de l’atteinte des objectifs

Objectif opérationnel 20.1.    
Diffuser et partager les actions du PCAET

Action 20.1.1 Elaborer et diffuser une exposition sur le PCAET - 2019

Action 20.1.2 Rendre compte de l'avancement du PCAET au travers des outils de communication de la CARENE et des communes, ainsi que lors de la Biennale de la transition écologique





9.3 

Tableau des indicateurs de résultats (suivi)





Indicateurs de résultats du PCAET

2025 2030
Nombre de projets accompagnés Réalisation 10/an

Gain énergétique annuel (kWh/an et €) Résultat
1 550 MWh/an  

//  124 k€/an

Nombre de projets accompagnés Réalisation

Gain énergétique annuel (kWh/an et €) par rapport au 

réglementaire
Résultat

135 MWh/an  //  

13 500 €/an
Nombre de communes équipées en monitoring et/ou GTC (/9) Réalisation 9/9

Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat
3 000 MWh/an  

//  250 k€/an
Nombre de projets accompagnés Réalisation 2/an

Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat
330 MWh/an // 

30 k€/an
Nombre de communes intégrées au marché Réalisation

Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat
1 000 MWh/an  

// 70 k€/an
Nombre de communes utilisant la plateforme /an Réalisation

Nombre de CEE valorisés /an (kWh cumac et € collectés) Résultat

Réduction de la surface du patrimoine immobilier VSN (m²) Réalisation -10%

Réduction de la consommation énergétique du patrimoine VSN 

(kWh/an et €/an)
Résultat -30%

Nombre de satellites accompagnés /an Réalisation

Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat

Commun à 1.1

% d’opérations publiques de rénovation énergétique ayant intégré 

dans leurs cahiers des charges des exigences de tri sélectif des 

déchets à la source et d’évacuation en filières de traitement ou de 

recyclage appropriées (suivi EES)

Réalisation

Nombre de piscines rénovées Réalisation

Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat
730 MWh/an  //  

60 k€/an

Action 1.2.2 Optimiser le fonctionnement de l'Aquaparc Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat
180 MWh/an  //  

12 k€/an

Action 1.3.1
Intégrer une dimension énergétique dans le projet de modernisation de l’usine de 

production d’eau potable
Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat

450 MWh/an  //  

55 000 €/an 

Action 1.3.2
Optimiser les process des stations d'épuration pour permettre des économies d'énergies 

et rechercher des flexibilités / Amélioration continue
Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat

380 MWh/an  //  

45 000 €/an 

Quantité d’eau parasite éliminée du processus de traitement (m3) Réalisation

Gain énergétique annuel  (kWh/an et €) Résultat

Action 1.4.1    Mettre en œuvre le schéma directeur d'aménagement lumière (SDAL) sur la VSN Gain énergétique annuel (kWh/an et €/an) Résultat
1 400 MWh/an // 

200 000 €/an 

Action 1.4.2
Lancer une démarche de diagnostic lumière sur l’ensemble du territoire de 

l’agglomération en partenariat avec le SYDELA
Gain énergétique annuel (kWh/an et €/an) Résultat

500 MWh/an // 

60 000 €/an 
Objectif opérationnel 1.5.    Action 1.5.1  Optimiser le parc informatique et développer les usages numériques collaboratifs Gain énergétique annuel  (kWh/an et €/an) Résultat

Action 1.6.1    Gaz et électricité : optimiser les abonnements de fourniture d’énergie Gain financier généré (€/an) Résultat

Action 1.6.2
Gaz et électricité : Assurer la coordination des achats d'énergie du territoire pour garantir 

un prix de l'énergie compétitif
Périmètre de l'achat groupé d'électricité / de gaz Réalisation

Action 1.6.3
Assurer le suivi de l’ensemble des consommations et des dépenses d'énergie du 

patrimoine public

Nb de communes / directions / satellites suivis

Réalisation de bilans annuels (année de dernière mise à jour)
Réalisation

Etendre le périmètre d'accompagnement du Conseil en Energie Partagé et de suivi auprès 

des satellites du territoire CARENE (SONADEV, SNAT, Addrn…)

valeurs cibles

Remplacer par des technologies LED ou basse consommation l’éclairage des bâtiments 

communaux, notamment des complexes sportifs et en favoriser la gestion intelligente

Développer le monitoring énergétique et la gestion technique centralisée

Stratégie de transition écologique

Saint-Nazaire agglo 2030

Objectif opérationnel 1.4.    

Réduire les consommations d'énergie sur l'éclairage 

public de 19% en 2025 par rapport à 2012

Action 1.1.6 Valoriser les actions de MDE via les CEE sur une plateforme dédiée

Action 1.1.4

Action 1.1.8    

indicateurs de résultats

Nom de l'indicateur (et unité)
Type d'indicateur

(Réalisation / Résultat)

Action 1.1.5
Mettre en place un contrat d’exploitation des installations climatiques avec des clauses de 

performance énergétique

Action 1.1.7
Sur la ville de Saint-Nazaire, rationaliser les surfaces de patrimoine (schéma directeur 

patrimoine)

Objectif opérationnel 1.1.    

Réduire les consommations d'énergie sur le 

patrimoine public bâti de 15% en 2025 par rapport à 

2012

Axe stratégique #1

Agglomération et communes : être exemplaires sur leur périmètre d'intervention direct 

Orientation #1 :     

Réduire la consommation 

énergétique du patrimoine 

public de 10% à l’horizon 

2025 (par rapport à 2012)

Objectif opérationnel 1.2.    

Réduire les consommations d'énergie des 

équipements aquatiques pour minimiser 

l'augmentation des consommations liée à l'ouverture 

du centre aquatique en 2018  (+26% en 2025 par 

Objectif opérationnel 1.3.    

Réduire les consommations d'énergie sur les process 

du cycle de l'eau de 5% en 2025 par rapport à 2012

Objectif opérationnel 1.6.    

Mettre en œuvre la stratégie d'achat d'énergie pour 

obtenir le meilleur service au meilleur prix et assurer 

le suivi énergétique

Action 1.2.1 Mener les programmes de rénovation énergétique des piscines

Accompagner techniquement les travaux d’amélioration de la performance énergétique 

du bâti 

Action 1.1.2
Accompagner les projets de construction pour atteindre des objectifs de performance 

"très basse consommation" ou "passif"

Action 1.1.3

Action 1.1.1    

Action 1.3.3
Améliorer l'étanchéité des réseaux d'assainissement dans le cadre de l'élaboration du 

schéma directeur d'assainissement et des eaux pluviales
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Indicateurs de résultats du PCAET

Action 1.7.1    
Etudier la récupération d'eau sur les équipements publics et améliorer l'efficacité des 

installations via le recours à des dispositifs plus économes, arrosage automatisé
Economie d’eau (m3/an et €/an) Résultat -10%

Rendement du réseau global (%) Résultat

Evolution des consommations énergétiques du cycle de l’eau 

(MWh/an et €/an)
Résultat

Objectif opérationnel 1.8.    

Mobiliser les usagers des équipements publics pour 

qu'ils s'inscrivent dans des démarches d'économies 

d'énergies et d'eau

Action 1.8.1    
Organiser des temps de sensibilisation et de formation pour les associations et usagers 

des équipements publics dans les communes
Nombre de plans d'actions réalisés Réalisation 5 10

Action 2.1.1
Identifier les gisements solaires (cadastre solaire) et réaliser une étude cartographique 

prospective du réseau électrique

Mise à disposition d’un cadastre solaire (oui/non)

Cartographie du réseau électrique réalisée (oui/non)
Réalisation oui

Puissance PV installée sur patrimoine public (kW) Réalisation 6 MW 10 MW
Production annuelle PV sur patrimoine public (MWh/an)

Part de la production PV sur la consommation électrique du 

patrimoine public (%)

Résultat

Puissance PV au sol installée (kW) Réalisation 30 MW 40 MW

Production annuelle PV au sol (MWh/an) Résultat

Surfaces artificialisées résultant des emprises nouvelles des projets 

PV au sol ou en ombrières (ha) (suivi EES)
Réalisation

Action 2.1.4 Intégrer dans la stratégie d'achat d'énergie le recours à l'achat d'électricité renouvelable

Consommation électrique publique couverte par des fournisseurs 

100 % EnR (MWh/an)

Part des achats 100% EnR sur la consommation électrique du 

patrimoine public (%) (commun suivi PCAET et suivi EES )

Résultat

Nb de communes ayant bénéficié d'une étude d'opportunité et 

étude de faisabilité
Réalisation

Production annuelle EnR thermique (MWh/an) Résultat

Nb de contrôles des rejets des chaufferies dont % de contrôles 

conformes (suivi EES)  - inclus RCU Donges
Résultat

Nb de réunions de concertation par projet (suivi EES)  - inclus RCU 

Donges
Réalisation

Action 2.2.2 Construire et gérer le réseau de chaleur de Donges
Production annuelle du RCU de Donges dont part des EnR&R 

(MWh/an)
Résultat

Puissance installée (kW) Réalisation

Production annuelle de chaleur renouvelable sur le patrimoine 

public (MWh/an)
Résultat

m² capteurs installés Réalisation

Production annuelle solaire thermique sur le patrimoine public 

(MWh/an)
Résultat

Action 2.3.1 Intégrer dans la stratégie d'achat d'énergie le recours à l'achat de biogaz

Consommation gaz publique couverte par des fournisseurs 100 % 

EnR (MWh/an)

Part des achats 100% EnR sur la consommation gaz du patrimoine 

public (%) (commun suivi PCAET et suivi EES )

Résultat

Quantité d’intrants valorisés (tonne/an) Réalisation 28 000 t/an

Production annuelle de biogaz injectée sur le réseau (millions m3 

CH4 et MWh/an)
Résultat

2,3 millions m3 

CH4
Nombre de contrôles/an du cahier d’épandage dont % de contrôles 

conformes au plan d’épandage approuvé
Résultat

Orientation # 2 :     

Massifier la production 

d’énergie d’origine 

renouvelable sur le 

patrimoine public pour 

contribuer à l’objectif de 

25% du mix énergétique 

territorial

Promouvoir le solaire thermique pour réhabiliter son image et développer les installations 

d'eau chaude solaire sur le patrimoine public

Action 2.2.1
Définir et mettre en œuvre un schéma directeur des réseaux de chaleur à l’échelle de 

l’agglomération

Objectif opérationnel 2.2.    

Chaleur renouvelable et de récupération - Contribuer 

à l'objectif territorial de 31 % de chaleur renouvelable 

dans le mix énergétique en 2030 

Action 2.2.3
Accompagner techniquement la CARENE et les communes dans la mise en place 

d'installations de chaleur renouvelable sur leur patrimoine

Action 2.2.4

Orientation #1 :     

Réduire la consommation 

énergétique du patrimoine 

public de 10% à l’horizon 

2025 (par rapport à 2012)

Objectif opérationnel 2.1.    

Electricité renouvelable : développer la production de 

10 MW de puissance installée sur le patrimoine public 

(soit l'équivalent de 60 000 m² de PV) et 40 MW de 

PV au sol à 2030

Objectif opérationnel 1.7.   

Concevoir des espaces et des équipements publics 

économes en eau potable et améliorer les 

performances du réseau de distribution d’eau potable
Action 1.7.2

Limiter les pertes sur le réseau (renouvellement des canalisations, recherche systématique 

des fuites, ...) 

Développer les centrales photovoltaïques en toiture sur le patrimoine public bâti et en 

ombrières, en injection et en autoconsommation
Action 2.1.2

Action 2.1.3 Développer les centrales photovoltaIques au sol sur friches industrielles et délaissés

Soutenir et participer à la création d’une unité de méthanisation pour valoriser les 

biodéchets en biogaz injecté dans le réseau

Objectif opérationnel 2.3.    

Augmenter la part du biogaz dans le mix énergétique 

global
Action 2.3.2
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Indicateurs de résultats du PCAET

Action 3.1.1
Mener une étude prospective sur les carburants véhicules à faible impact 

environnemental et planifier la mutation du parc global de véhicules publics
Etude réalisée et scénario de mutation validé (oui/non) Réalisation oui

% véhicules à faible émission achetés/an Réalisation
Emissions de GES évitées (teqCO2/an)

Emissions de polluants atmosphériques évitées (PM10, NOx - en 

tonne/an)

Résultat

% véhicules légers mutualisés Réalisation

Diminution du nb de véhicules et coût global évité (€/an) Résultat

Nb d'agents formés Réalisation

Evolution de la consommation des véhicules de pool (l/an et 

l/km.an)
Résultat

Action 3.3.2

Favoriser et encourager le recours aux alternatives à la voiture individuelle pour les 

déplacements professionnels et pour les déplacements domicile-travail : vélo, transport 

public,  covoiturage, ...

Part des déplacements  alternatifs à la voiture individuelle pour les 

déplacements professionnels (%)

Part des déplacements alternatifs à la voiture individuelle pour les 

déplacements domicile-travail (%)

Nb agents en télétravail – km évités/an

Résultat

Action 4.1.1
Former les agents et les élus aux enjeux de la qualité de l'air intérieur pour anticiper la 

mise en œuvre de la réglementation
Nombre de participants aux formations Réalisation

Action 4.1.2
Accompagner les communes dans la réalisation des mesures de qualité de l'air intérieur 

en démarche d'autodiagnostic  

Nombre de communes imppliquées

Nombre de participants aux formations
Réalisation

Action 4.1.3
Informer les habitants sur les risques sur la qualité de l'air des installations de chaleur au 

bois (foyers ouverts)
Nombres d’expositions Réalisation

Mise en œuvre de mesures correctives (% et €) Réalisation

Indices de qualité de l’air (carte stratégique air) Résultat

Action 5.1.1
Intégrer des critères de développement durable  et des clauses environnementales dans 

les marchés

Part des marchés publics intégrant des critères environnementaux 

(%) (commun suivi PCAET et suivi EES)
Résultat

Action 5.1.2 Construire une calculette carbone pour les marchés de travaux Marchés concernés (nb et montant €) Résultat

Action 5.1.3
Réaliser un inventaire du mobilier disponible et privilégier l'achat de matériel de seconde 

main
Nombre d’achats de seconde main Résultat

Nb d’expérimentation Réalisation

Gain énergétique annuel par rapport au niveau règlementaire 

(kWh/an)
Résultat

Action 6.1.2
Réduire les consommations des stations de pompage et d’épuration via le projet SMILE - 

ATL-EN-TIC et exploiter les gisements de flexibilité
Gain énergétique annuel (kWh/an et €/an) Résultat

Action 6.1.3 Multiplier les partenariats avec les écoles (IUT, Polytech, Chaire d’Ecoconstruction, …) Nb de projets/an Réalisation

Action 6.1.4 Valoriser les eaux usées traitées issues de l’assainissement collectif dans l’agglomération Etude réalisée et décision d'investissement (oui/non) Réalisation

Action 6.2.1
Contribuer à la mise en place d'une plateforme régionale des données énergétiques et au 

dévelopement d'applicatifs en matière de MdE et de production d'EnR (PRIDE) 
Nb de cas d'usages développés avec PRIDE Réalisation

Action 6.2.2
Développer la visualisation des données et un système d'information géographique 

dynamique cartographique à visées pédagogique, de pilotage et d'évaluation
Outil opérationnel (oui/non) Résultat

Orientation #4 :     

Améliorer la qualité de l’air 

intérieur des bâtiments 

publics et sensibiliser leurs 

usagers à ces enjeux

Orientation #5 :     

Faire de la commande 

publique durable un levier 

de la transition écologique 

Orientation #3 :     

Optimiser les flottes de 

véhicules et convertir les 

motorisations diesel vers 

des solutions "propres"

Objectif opérationnel 4.1.    

Accompagner les communes dans la préservation et 

l'amélioration de la qualité de l'air intérieur des 

bâtiments

Orientation #6 :     

Expérimenter pour innover

Objectif opérationnel 6.1.    

Innover dans les bâtiments et process au service de la 

performance énergétique

Objectif opérationnel 6.2.    

Innover dans la gestion de la donnée pour faciliter le 

pilotage énergétique

Objectif opérationnel 4.2.    

Consolider le diagnostic de qualité de l'air sur les 

zones à enjeux (Ecole Jean Jaurès, Grand Café) et 

limiter l'exposition des publics

Objectif opérationnel 3.1.

Renouveler l’ensemble des flottes de véhicules 

publics au profit d’une énergie moins émissive de 

polluants atmosphériques et de GES à l’horizon 2025 

(objectif intermédiaire : 50% des nouveaux véhicules 

à l’horizon 2020)

Action 3.1.2 Mettre en œuvre la stratégie de mutation du parc de véhicules publics

Objectif opérationnel 3.3.    

Renforcer les Plans de Déplacement des 

Administrations

Action 3.2.1

Action 3.3.1

Action 6.1.1
Expérimenter la construction de bâtiments démonstrateurs à énergie positive et à faible 

empreinte carbone (E+ C-)

Développer un outil de gestion intelligente des pools de véhicules de la Ville de Saint-

Nazaire et de la CARENE

Objectif opérationnel 3.2.    

Optimiser l'usage des véhicules à travers une 

recherche de mutualisation de moyens et la 

recherche de pratiques innovantes pour réduire de 

5% la consommation du parc auto en 2025 par 

rapport à 2012

Objectif opérationnel 5.1    

S'appuyer sur la commande publique pour réduire 

l'impact de la collectivité

Mettre en place des stages d'éco-conduite et inciter à l'usage des véhicules électriques

Action 4.2.1

Mesurer la qualité de l'air devant le Grand Café et dans la cour de l'école Jean Jaurès de 

Saint-Nazaire et à l'intérieur des bâtiments pour s'assurer que les valeurs limites ne sont 

pas atteintes et préconiser des mesures correctives le cas échéant
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Indicateurs de résultats du PCAET

Action 7.1.1
Former les élus, services et acteurs de l’aménagement aux enjeux de l’adaptation et au 

rôle de la biodiversité
Nombre d’élus, services et acteurs de l’aménagement  formés Résultat

Action 7.1.2
Réaliser ou mettre à jour les DICRIM en intégrant la connaissance territorialisée des 

risques (cartographies) et les diffuser
Nombre de DICRIM réalisés/mis à jour et diffusés Résultat 10

Nombre d'exercices réalisés et nb de communes/questiers 

impliqués
Réalisation

Nombre de PCS modifiés suite au bilan des exercices Résultat

Action 7.1.4
Communiquer sur les actions de maintien de la biodiversité lors des aménagements 

auprès des habitants 
Nombre de communications réalisées et suivi de la diffusion Réalisation

Action 7.1.5
Développer les outils de sensibilisation grand public sur les risques climatiques, la 

récupération de l’eau, le rôle des zones humides, …
Nombre de communications réalisées et suivi de la diffusion Réalisation

2025 2030
Production annuelle de chaleur du RCIU de la ZIP dont part des 

EnR&R (MWh/an)
Résultat

Nb de contrôles des rejets des chaufferies dont % de contrôles 

conformes (suivi EES)
Résultat

Nb de réunions de concertation pour le projet (suivi EES) Réalisation

Action 8.1.2

Développer les centrales PV sur toitures et délaissés portuaires et étudier le déploiement 

d’un SmartGrid portuaire au service de la production et de l’autoconsommation collective 

ENR

Production annuelle d'électricité renouvelable sur la ZIP en toiture 

et au sol (MWh/an)
Résultat

Action 8.1.3 Valoriser l'électricité fatale des industriels Production annuelle d'électricité de récupération (MWh/an) Résultat

Action 8.1.4
Etudier l’opportunité d’implanter des équipements de stockage de l’énergie 

(méthanation, hydrogène...)
Etude réalisée (oui/non) Réalisation

Action 8.2.1
Soutenir le développement du GNL/GNC  : conversion de la drague Samuel de Champlain 

et installation d'une station GNV

Emissions de GES évitées (teqCO2/an)

Emissions de polluants atmosphériques évitées (PM10, NOx - en 

tonne/an)

Résultat

Action 8.2.2 Participer au développement de l'hydrogène sur l’Estuaire Démonstrateur / pilote industriel en service (oui/non) Réalisation

Emissions de GES évitées (teqCO2/an)

Emissions de polluants atmosphériques évitées (tonne/an)
Résultat

Nombre de contrôles/an sur les rejets d’échappement du pousseur 

opéré par CLT dont % de contrôles conformes
Résultat

Etude réalisée et décision/scénario de déploiement (oui/non) Réalisation

Emissions de GES évitées (teqCO2/an)

Emissions de polluants atmosphériques évitées (tonne/an)
Résultat

Action 8.2.5
Soutenir les acteurs portuaires et de la construction navale de l’Estuaire dans le 

développement de nouvelles propulsions
Stratégie et plan d'actions validée (oui / non) Réalisation

Action 8.3.1
Animer la démarche d’Écologie Industrielle et Territoriale afin de multiplier les synergies 

industrielles

Nombre de synergies mises en place et nb de partenaires impliqués 

/ synergie
Réalisation

Démonstrateur / pilote industriel en service (oui/non) Réalisation

Quantité d’effluents (en masse et volume) captée et réutilisée

Emissions de GES évitées (teqCO2/an)
Résultat

Action 8.4.1
Réussir l'implantation des 2 parcs éoliens offshores posés  et d’autres projets à venir 

(démonstrateurs, fermes pilotes…)
Puissance offshore installée (MW) Résultat

Action 8.4.2 Accompagner/ Accélérer le développement économique de la filière

Nb d’entreprises locales qui ont des marchés dans les EMR (cluster 

EMR)

Nb d’emplois directs et indirects (observatoire des EMR)

Résultat

Action 8.4.3
Soutenir la recherche et le développement de la filière, et la place du pôle de recherche 

nazairien
Nombre de doctorants ou post-doctorants financés Réalisation

Action 8.4.4
Optimiser les infrastructures portuaires pour favoriser l'accueil des industries des énergies 

marines renouvelables

Action 8.2.4
Etudier la faisabilité technico-économique du déploiement du courant de quai pour 

limiter les émissions de GES et de polluants atmosphériques des navires à quai 

Action 8.1.1
Développer un réseau de chaleur industrialo-urbain de la ZIP vers les quartiers Ouest de 

Saint-Nazaire

Type d'indicateur
(Réalisation / Résultat)

valeurs cibles

indicateurs de résultats

Nom de l'indicateur (et unité)

Orientation #7  :     

Développer une culture 

commune de l’adaptation 

au changement climatique 

Objectif opérationnel 7.1.    

Créer une culture commune du risque climatique 

(élus et collaborateurs comme habitants)  

Orientation #8 :     

Faire du Grand Port 

Maritime NSN un port de 

référence de la transition 

énergétique

Objectif opérationnel 8.1.    

Produire une énergie verte et économique sur la zone 

industrielle portuaire

Objectif opérationnel 8.4.    

Pérenniser la filière industrielle des énergies marines 

renouvelables (EMR)

Axe stratégique #2

Monde économique : développer une économie à moindre impact environnemental

Organiser régulièrement des exercices grandeur nature (Plan Communaux de Sauvegarde, 

Plans Familiaux de Mise en Sureté), en impliquant les habitants et en mutualisant certains 

moyens d'interventions 

Objectif opérationnel 8.3.    

Participer au développement de l'économie circulaire
Action 8.3.2

Objectif opérationnel 8.2.    

Favoriser le développement du report modal et une 

mobilité à faible émission

Action 7.1.3

Action 8.2.3 Développer le transport fluvial par barge (Flexiloire)

Etudier la faisabilité de procédés de captage CO2 des activités industrielles (production de 

micro-algues …)
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Indicateurs de résultats du PCAET

Action 9.1.1
Réaliser un kit de communication à destination des entreprises sur les dispositifs 

d’économie d’énergie et les énergies renouvelables et assurer sa diffusion

Réalisation du kit et Suivi de la diffusion

y compris présence d'une fiche technique sur la gestion des 

déchhets de chantier (suivi EES)

Réalisation

m² capteurs installés Réalisation

Production annuelle solaire thermique sur le territoire (MWh/an) Résultat

Puissance PV installée (kW) Réalisation

Production annuelle PV (MWh/an) Résultat

Surfaces artificialisées résultant des emprises nouvelles des projets 

PV au sol ou en ombrières (ha) (suivi EES)
Réalisation

Action 9.2.1
SAE - Renforcer la qualité de vie sur les parcs d'activité par le développement de services à 

destination des salariés pour limiter leurs déplacements
Nombre d’actions mises en œuvre Réalisation

Action 9.2.2 PDU - Des ambassadeurs de la mobilité pour faire monter en puissance les PDE-PDiE
Nombre d’accompagnement entreprises et présence lors 

d’événements
Réalisation

Action 9.2.3 PDU - Une plateforme de transport combiné pour un essor du fret ferroviaire Part modale du fret ferroviaire (%) Résultat

Action 9.2.4
Renforcer le dispositif des "nez" avec l'installation de l'unité de méthanisation pour 

évaluer la qualité de l'air et mettre en place des mesures correctives
Nombre de « nez » formé Réalisation

Action 9.3.1
SAE - Favoriser des solutions de stationnement mutualisées et développer les mobilité 

douces dans les parcs d’activités économiques

Action 9.3.2
SAE - Politique foncière des ZAE : mettre en place un dispositif incitatif pour la transition 

énergétique

Nombre de projets éligibles au « bonus vert » réalisés

Puissance PV installée dans ce cadre (kW)
Résultat

Action 9.3.3
SAE - Mettre en place une démarche de certification pour valoriser les parcs d'activités 

engagés dans la qualité environnementale

Nombre de démarche de labellisation ou certification 

environnementale/RSE engagées
Réalisation

Action 10.1.1
Structurer la filière : étudier l'opportunité de création d'une légumerie sur le territoire de 

la presqu'île
Décision d'investissement suite à opportunité/faisabilité (oui/non) Réalisation

Action 10.1.2
Poursuivre la pérennisation des espaces agricoles des exploitations : PEAN, réhabilitation 

des friches, achat de fermes
Nombre d’ha protégés en PEAN (commun suivi PCAET et suivi EES) Résultat

Action 10.1.3 Promouvoir  les produits locaux (marque Parc, samedis fermiers, commandes Socali…) Nombre d’évènements organisés et nb public touché Réalisation

Action 10.1.4 Soutenir la création d'un projet d'agriculture urbaine sur le toit de la base sous marine Nombre de visiteurs des installations Réalisation

Objectif opérationnel 10.2.    

Encourager l'implantation sur le territoire d'artisans 

du bâtiment RGE (Reconnu Garant de 

l’Environnement) en capacité de réaliser des 

rénovations énergétiques globales et des installations 

EnR

Action 10.2.1
Mobiliser les professionnels de la construction pour répondre aux objectifs de rénovation 

et de développement des énergies renouvelables
Nombre d’artisans formés Réalisation

Objectif opérationnel 10.3.    

Structurer une filière bois énergie locale pour 

alimenter nos réseaux de chaleur 

Action 10.3.1
Recenser les gisements bois disponibles localement ;  Mobiliser les acteurs et monter des 

partenariats permettant de rendre la ressource exploitable
Etude réalisée (oui/non) Réalisation

Objectif opérationnel 11.1.    

Partager la connaissance du risque et s’appuyer sur le 

suivi en temps réel des réseaux pour en améliorer la 

résilience

Action 11.1.1
Créer, coordonner et animer un groupe de travail avec les gestionnaires de réseaux pour 

partager la connaissance des tracés des réseaux et des risques climatiques

% des réseaux pour lequel le risque climatique est connu / pris en 

compte 
Résultat

Objectif opérationnel 11.2.    

Fédérer les acteurs présents sur la Zone Industrialo-

Portuaire autour d'une stratégie portant sur son 

adaptation et sa sécurisation face à l'aléa de 

Action 11.2.1

Organiser des réunions d'information et d'échanges à destination des entreprises 

implantées sur la Zone Industrialo-Portuaire, pour leur partager la connaissance de l'aléa 

de submersion marine, et faire émerger une stratégie d'adaptation à l'échelle de la ZIP.

Définition d’une stratégie d’adaptation à l’échelle de la ZIP co-

construit avec les entreprises
Résultat

Action 11.3.1
Former les acteurs du tourisme aux enjeux de la transition écologique et climatique afin 

qu'ils s'en fassent les relais auprès de leur public
Nb de dispositifs définis co-construits avec les acteurs Résultat

Action 11.3.2
Sensibiliser les touristes à la préservation de la ressource en eau pour prévenir les conflits 

d'usages
Nombre d’outils diffusés Réalisation

Action 11.3.3
PDU - Poursuivre le déploiement d'une offre de mobilité littorale : des formules "modes 

actifs"

Nombre de km cyclables

Nombre de VélYcéo loués
Réalisation

Objectif opérationnel 10.1.    

Structurer la filière de production alimentaire locale 

et favoriser la consommation locale sur le territoire

Assurer le conseil auprès des entreprises et proposer un dispositif d’accompagnement 

pour l'installation de PV en toiture et/ou en ombrière
Action 9.1.3

Action 9.1.2
Promouvoir le solaire thermique et accompagner son développement auprès des 

entreprises

Orientation #9 :     

Accompagner les 

entreprises dans leur 

transition énergétique
Objectif opérationnel 9.2.    

Accompagner les entreprises dans la réduction des 

émissions de GES et des polluants atmosphériques 

liées aux déplacements

Orientation #10 :     

Développer les circuits de 

proximité

Objectif opérationnel 9.3.    

Aménager des Zones d'Activités Economiques durables: 

vers des éco-parcs 

Objectif opérationnel 9.1.    

Accompagner les entreprises à réduire leur 

consommation d'énergie et à développer la 

production d'EnR

Orientation #11 :     

Accompagner les différents 

secteurs d’activités dans 

leur adaptation au 

changement climatique
Objectif opérationnel 11.3.    

Favoriser le tourisme durable                                                             
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Indicateurs de résultats du PCAET

2025 2030

Action 12.1.1 Accompagner les ménages modestes dans la  rénovation énergétique de leur logement 200 lgts/an

Action 12.1.2
Poursuivre et pérenniser la Plateforme de rénovation énergétique (PTRE) pour 

accompagner la politique ambitieuse de rénovation énergétique du logement privé 
201 lgts/an

Action 12.1.3 Poursuivre et déployer le dispositif SLIME

Consommation d’énergie et GES évités (kWh/an et teqCO2/an) 

associées
Résultat

Nb d'installation EnR réalisées via le dispositif Réalisation 250

Consommation d’énergie et GES évités (kWh/an et teqCO2/an)

Émissions de polluants atmosphériques évités (tonnes)
Résultat

Nombre de logements rénovés Réalisation

Consommation d’énergie et GES évités (kWh/an et teqCO2/an) Résultat

Puissance PV (kW) et nb m² solaire thermique installé Réalisation

Production annuelle PV et solaire thermique (MWh/an) Résultat

Action 12.2.3
Raccorder les résidences sociales à des réseaux de chaleur chaque fois que cela est 

possible
Nb de logements raccordés (cumulé) Réalisation

Nombre de projets citoyens et puissance cumulée (kW)

Nombre de personnes impliquées 
Résultat

Production annuelle PV (MWh/an) Réalisation

Action 12.4.1
Communiquer et valoriser les projets exemplaires du territoire (ENR, constructions 

performantes, aménagements durables, …) pour encourager les projets privés
Nombre de projets valorisés Réalisation

Action 12.4.2 Créer une maison de l'habita(n)t Mise en place réalisée (oui/non) Réalisation

Action 12.5.1 Prendre en compte les risques dans la rénovation des logements (PPRT/PPRL) Nombre de logements pour lesquels des travaux ont été réalisés Réalisation

Action 12.5.2

Diffuser le guide des bonnes pratiques pour "Construire sans fissures !" pour limiter les 

dégâts liés au retrait-gonflement des argiles dans les zones identifiées comme 

moyennement et fortement sensibles au phénomène, en amont des projets

Nombre de dépliants et guides diffusés Réalisation

Action 13.1.1
PDU : Renforcer l’information et la promotion de l'offre mobilité pour sensibiliser le plus 

grand nombre aux alternatives à la voiture individuelle
Action 13.1.2 PDU : Créer une boîte à outils mobilité

Action 13.2.1
PDU : Accélérer le déploiement des Plans de Mobilité des entreprises et poursuivre le 

parcours mobilité pour l’emploi (mobYl) pour favoriser la mobilité des actifs
Action 13.2.2 PDU : Favoriser l'éco-mobilité des scolaires et des étudiants

Action 13.3.1 PDU / livret vélo : Se doter d'une compétence élargie pour les aménagements cyclables

Action 13.3.2
PDU / livret vélo : Développer l’offre de service de location longue durée de vélos et faire  

de VélYcéo un service de location vélo pour tous

Action 13.3.3 PDU / livret vélo : Développer des dispositifs de promotion du vélo adaptés aux publics

Action 13.4.1 PDU : Adapter les quais bus et les autobus pour une offre de mobilité 100% accessible

Action 13.4.2 PDU/ livret TC : Créer une 2ème ligne de Bus à Haut Niveau de Service (hélYce)

Action 13.4.3
PDU : Proposer une offre de transports publics qui desserve le littoral sans discontinuité à 

l’échelle de la Presqu’ile

Action 13.5.1

PDU / livret voiture autrement : Renforcer la communication autour de Ouest Go et 

animer des communautés sur la plateforme et sur le terrain pour promouvoir le 

covoiturage

Action 13.5.2
PDU / livret voiture autrement : Mailler le territoire en aires de covoiturage offrant une 

offre de service de qualité
Action 13.5.3 PDU / livret voiture autrement : Développer un modèle d’autopartage  

Objectif opérationnel 12.3.    

Soutenir les projets citoyens d'énergies renouvelables    

objectif : 50 projets installés

Action 12.3.1
Soutenir les collectifs citoyens locaux et favoriser l'investissement participatif pour 

faciliter le développement de projets ENR citoyens

Objectif opérationnel 12.1.   

Accélerer la rénovation énergétique performante des 

logements privés et accompagner le développement 

des EnR : EcoRénove    

objectif : 400 logements rénovés / an

Action 12.1.4

Action 12.2.2 Développer la production d'énergie solaire sur le parc locatif social

Accompagner la rénovation globale des copropriétés (dont volet rénovation énergétique) 

: appels à projets dédiés aux copropriétés privées et démonstrateurs exemplaires 

(concession centre-ville)

Action 12.1.5
Encourager le recours aux énergies renouvelables dans l’habitat ancien et neuf 

(accompagnement technique, financement, …)

Part modale de la voiture pour les trajets < 3km (%)

Part modale des modes actifs pour les trajets < 3km (%)

Part modale des transports en commun pour les trajets < 3km (%)

Part modale de la voiture pour les trajets toutes distances (%)

Part modale des modes actifs pour les trajets toutes distances (%)

Part modale des transports en commun pour les trajets toutes 

distances (%)

Résultat

indicateurs de résultats

valeurs ciblesType d'indicateur
(Réalisation / Résultat)

Nom de l'indicateur (et unité)

Orientation #12 :     

Habitat - Diminuer la 

dépendance énergétique 

des logements et lutter 

contre la précarité 

énergétique; accompagner 

l'adaptation des logements 

aux risques climatiques

Objectif opérationnel 12.2.    

Accompagner la rénovation énergétique et le recours 

aux énergies renouvelables du parc locatif social    

objectif : 250 logements rénovés / an

Objectif opérationnel 12.4.   

Informer les habitants sur les dispositifs d'aide à la 

rénovation énergétique, sur les solutions EnR 

adaptées à leur logement et sur la qualité de l'air

Objectif opérationnel 12.5.    

Prendre en compte le risque dans la rénovation et la 

construction de logements

Axe stratégique #3

Habitants : Accélérer le changement de pratiques pour réduire l'impact de chacun

Action 12.2.1
Rénover massivement le parc locatif social : poursuite du programme Régéneration 

SILENE

Orientation #13 :     

Mobilités - Favoriser le 

recours à des modes de 

déplacement alternatifs à 

la voiture individuelle pour 

réduire sa part modal de 

71% en 2015 à 63% en 

2030

Objectif opérationnel 13.1.    

Renforcer la multimodalité et l'intermodalité

Objectif opérationnel 13.2.    

Apporter des réponses sur mesure aux différents 

usages

Objectif opérationnel 13.3.    

Développer les modes actifs pour atteindre 28% de  

part modale en 2030 (22% en 2015)

Objectif opérationnel 13.4.    

Conforter l’offre de transports collectifs  pour 

atteindre une part modale de 8% en 2030 (6% en 

2015)

Objectif opérationnel 13.5.    

Enclencher de nouveaux usages de la voiture 

individuelle

Nombre de logements rénovés via le service EcoRenove

par type de public (ANAH, PTRE, …) et niveau de performance 

atteint

Réalisation
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Indicateurs de résultats du PCAET

Objectif opérationnel 14.1.    

Poursuivre les actions de prévention des déchets pour 

réduire à la source la production de bio-déchets et 

déchets verts

Action 14.1.1 Développer la gestion de proximité des bio-déchets Part des bio-déchets dans la poubelle résiduelle (%) Résultat

Action 14.2.1 Améliorer le taux de captage des valorisables Part de déchets recyclables dans la poubelle résiduelle (%) Résultat

Date d’extension des consignes sur tout le territoire CARENE Réalisation

Quantité de Collecte Sélective (tonne/an) Résultat

Action 14.2.3
Valoriser 100% des ordures ménagères résiduelles en combustible pour alimenter des 

réseaux de chaleur
Indicateurs de performance prévus au contrat de DSP Résultat

Objectif opérationnel 14.3.

Soutenir les projets d’économie circulaire
Action 14.3.1 Structurer le réseau de déchèteries autour d’un lieu innovant favorisant le réemploi

Quantité d’encombrants/tout-venants traités en enfouissement 

(tonne/an)
Résultat

Objectif opérationnel 14.4.    

Sensibiliser pour réduire la production de déchets et 

améliorer le tri

Action 14.4.1 Amplifier les actions de sensibilisation/animation pour la prévention et le tri des déchets Taux de refus dans la poubelle jaune (%) Résultat

Action 15.1.1
Organiser la Biennale de la Transition écologique, événement de mobilisation de la société 

civile pour la transition écologique
Nombre de Biennales organisées Réalisation 3 6

Action 15.1.2
Coordonner la semaine du développement durable sur le territoire de l'agglomération 

pour mobiliser le réseau des acteurs du changement et sensibiliser la société civile
Nombre de semaines du développement durable organisées Réalisation 3 6

Action 15.1.3
Recruter des animateurs pour sensibiliser les habitants à la préservation de la ressource 

en eau
Recrutement des animateurs eau (oui / non) Réalisation

Action 15.1.4 Créer des ateliers Climat Air Energie lors des manifestations culturelles Nombre d'ateliers organisés Réalisation 10 22

Action 15.1.5
Structurer et animer une démarche éco-événement pour les événements se déroulant sur 

le territoire de la CARENE
Nombre d’évènements accompagnés Réalisation

Action 15.1.6 Imaginer avec les services de l’Etat une conférence Santé-air-environnement Nombre de conférences organisées Réalisation

Action 15.2.1
Proposer des animations aux établissements scolaires autour des enjeux de transition 

écologique et climatique
Nombre de classes mobilisées Réalisation 30 60

Action 15.2.2
Proposer des animations aux établissements scolaires sur la qualité de l'air intérieur en 

lien avec les services techniques des communes
Nombre de classes mobilisées Réalisation

Action 15.3.1 PAPI - Mettre en place un observatoire participatif du trait de côte Nb de contributions Réalisation

Action 15.3.2
Installer des témoins d’inondations, de submersions marines et d’érosion passées dans les 

espaces concernés, fréquentés
Nombre de témoins installés Réalisation

Action 15.3.3
Mobiliser les connaissances vécues des habitants et des associations : inventaire des 

habitations sinistrées par le passé, inventaire de biodiversité
Etude réalisée (oui/non) Réalisation

2025 2030

Action 16.1.1
Mettre à jour et affiner les cartographies de l'Atlas des Zones Inondables de Brière et du 

Brivet, en prenant en compte les effets du changement climatique

Mise à jour de l'AZI (oui/non)

Pourcentage de surface du bassin versant situé sur territoire de la 

CARENE, couvert par la mise à jour de l’atlas (%)

Réalisation

Action 16.1.2
Modéliser le risque de submersion marine dans l'ensemble de l'estuaire de la Loire en 

s'appuyant sur les cotes PPRL

Action 16.1.3

PAPI - mettre en place une convention avec l'Observatoire Régional des Risques Côtiers 

(OR2C) des Pays de la Loire, pour l'étude de l'évolution du trait de côte et de l'évolution 

du risque de submersion marine dans l'estuaire de la Loire (concomittant par exemple 

avec un épisode de crue de la Loire)

Signature de la convention (oui/non)

Nombre d’études engagées
Réalisation

Action 16.1.4

Instaurer une veille sur les recherches et publications scientifiques portant sur les effets 

du changement climatique (notamment sur la fréquence et l'intensité des tempêtes et des 

vents violents associés, et les effets du changement climatique sur la biodiversité et 

l'agriculture locale)

Nombre d’études et publications recensées en lien avec ces 

thématiques, portant sur tout ou partie du territoire de 

l’agglomération

Réalisation

Nombre d’opérations concernées par l’expérimentation Réalisation

Nombre d’habitants et d’emplois non soumis aux risques dans les 

secteurs concernés par le risque au préalable
Résultat

Action 16.2.2
Réaliser un benchmark des solutions d’aménagement innovantes et des techniques 

constructives adaptées à la lutte contre le changement climatique
Benchmark réalisé (oui/non) Réalisation

Pourcentage du territoire couvert par de l’information 

cartographique sur le changement climatique et ses effets (%)
Résultat

Ouverture de la plateforme (oui/non)

Nombre de visites de la plateforme
Résultat

Orientation #16 :     

Améliorer et partager la 

connaissance sur les aléas 

climatiques et l’évolution 

de leurs impacts attendus 

sur le territoire
Action 16.2.1

Réaliser des études spécifiques (ACB) et identifier les solutions techniques pour réduire 

l’exposition aux aléas climatiques dans les opérations d’aménagement situées en zones à 

risque

Action 16.3.1

Créer une plateforme web unique, avec différents niveaux d'accessibilité à l'information 

selon les acteurs pour partager la connaissance (études, données géographiques terrain, 

archives photos, …) sur les aléas climatiques

valeurs ciblesType d'indicateur
(Réalisation / Résultat)

indicateurs de résultats

Nom de l'indicateur (et unité)

Orientation #14 :     

Déchets - Transformer les 

déchets en ressources et 

augmenter la valorisation 

des déchets produits

Orientation #15 :     

Mobilisation - Embarquer 

l’ensemble de la société 

civile dans la transition 

énergétique et climatique
Objectif opérationnel 15.2.   

 Sensibiliser les plus jeunes  pour diffuser la prise de 

conscience et susciter le passage à l'action dès le plus 

jeune âge    

Objectif opérationnel 15.3.    

Impliquer les habitants dans la construction des 

mesures adaptatives, pour favoriser leur acceptabilité 

et tendre vers des projets fédérateurs

Axe stratégique #4

Organisation territoriale : Concilier développement, efficience énergétique et résilience au changement climatique    

Objectif opérationnel 14.2.    

Viser une valorisation des déchets optimale au plus 

proche du territoire

Objectif opérationnel 15.1.    

Organiser des temps forts réguliers de mobilisation 

de la société civile et de valorisation des actions 

locales

Action 14.2.2 Étendre les consignes de tri des plastiques d’ici 2020-2021 

Objectif opérationnel 16.1.    

Réaliser des études pour améliorer la connaissance 

Objectif opérationnel 16.2.    

Identifier les modes constructifs adaptés et résilients 

aux aléas, via des retours d'expériences et analyses 

coûts-bénéfices

Objectif opérationnel 16.3.    

Consolider et partager nos connaissances 

territorialisées en matière de risques naturels et 

technologiques à l'échelle du bassin de risques
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Indicateurs de résultats du PCAET

Action 17.1.1
PLUi – Intégrer des leviers d'atténuation du changement climatique dans le PADD et sa 

traduction réglementaire

Action 17.1.2
PLUi – Construire la Trame Verte et Bleue, l’intégrer dans le PLUi et en définir un plan de 

gestion (projet environnemental)

Linéaire de canaux restaurés/entretenus

Linéaire de haies plantées

Nombre de passage petite faune crées ou restaurés

(communs suivi PCAET et suivi EES)

Résultat

Action 17.1.3

PLUi - intégrer la gestion de l'eau et le developpement de la nature en ville dans les 

aménagements d'espaces publics  pour limiter le ruissellement et créer des ilôts de 

fraîcheur

Nombre de permis de construire accordés avec CBS conforme aux 

objectifs du zonage PLUi
Résultat

Action 17.1.4
PLUi - Intégrer la cartographie de susceptibilité des sols au retrait-gonflement des argiles, 

ainsi que des fiches de préconisation pour adapter les constructions
Intégration dans le PLUi réalisée (oui/non) Réalisation

Action 17.1.5
PDU -  Améliorer l’accessibilité des pôles économiques pour fluidifier les déplacements 

des salariés et la logistique

Réalisation des études Réalisation

Réalisation de travaux de réduction de la vulnérabilité des enjeux 

littoraux à l’érosion et à l’inondation 
Résultat

Action 17.3.1

Etudier la pertinence d'une Orientation d'Aménagement et de Programmation spécifique 

au sentier littoral dans le PLUi ou envisager un outil d'aménagement et de programmation 

non inscrit dans le PLUi

Définition d’un outil planificateur de l’aménagement à long terme 

du sentier côtier
Réalisation

Action 17.3.2
Développer un plan de gestion du sentier littoral moyen-long terme qui anticipe les 

phénomènes d'érosion côtière
Plan de gestion défini (oui/non) Réalisation

Action 17.4.1
Informer les gestionnaires de réseaux routiers sur l’aléa de retrait-gonflement des argiles 

afin de réduire le risque de dégradation des infrastructures enterrées

Diffusion des éléments de connaissances complets aux directions et 

services concernés (oui/non)
Réalisation

Action 17.4.2
Intégrer l'aléa RGA dans le choix du tracé et la conception des infrastructures des futurs 

réseaux d'énergie pour limiter le risque 
Transmission des couches SIG (Oui/non) Réalisation

Action 17.5.1
GeMAPI – Optimiser la gestion hydraulique du marais, préserver son rôle de régulation de 

l’eau, et améliorer la qualité de l’eau
Avancement des actions via suivi des  contrats territoriaux Réalisation

Action 17.5.2
Schéma Directeur des Eaux Pluviales intercommunal - Etudier la mise en place la gestion 

des eaux pluviales à la parcelle ou à la zone d’aménagement

Nombre d’autorisations d’urbanisme avec dispositifs de rétention à 

la parcelle imposés
Réalisation

Action 18.1.1
Construire avec les acteurs de l'aménagement une charte d'aménagement durable et 

suivre sa mise en œuvre

Nombre de signataires de la charte

Nombre d’opérations d’aménagement avec engagement dans la 

charte (commun suivi PCAET et suivi EES)

Réalisation

Nb d’opérations publique ou d'habitat social engagées avec recours 

à matériaux biosourcés

dont nb avec critère d'émissivité (suivi EES)

Réalisation

Consommation d’énergie et émissions de GES évités sur la durée de 

vie du bâtiment / de l’opération (kWh et  teqCO2)
Résultat

Nombre d’opérations prenant en compte le risque d’inondation et 

de submersion marine
Réalisation

Nombre d’habitants et d’emplois non soumis aux risques dans les 

secteurs concernés par le risque au préalable
Résultat

Action 18.2.2
Développer la gestion alternative des eaux pluviales dans les opérations d’aménagement 

(y compris sur ZAE - mutualisation de parkings, parkings drainants, …)  

Nb d’opérations bénéficiant de cette approche

Surfaces perméables créées, mutualisées (m²)
Réalisation

Action 18.2.3

Prendre en compte la qualité de l'air dans les projets de constructions (ERP, opérations 

d'habitat, …) à proximité d'axes routiers importants en testant des aménagements qui 

limitent l'exposition des populations aux risques 

Nb d’opérations bénéficiant de cette approche Réalisation

Appuyer les actions inscrites dans la Stratégie Locale de Gestion du Risque Inondation et 

le Programme d'Actions de Prévention des Inondations concernant les risques de 

submersion marine et d'érosion côtière sur l'ensemble du littoral de l'agglomération

Action 18.1.2
Inciter l'utilisation de matériaux biosourcés pour les nouvelles constructions (entreprises, 

habitat) et faire preuve d'exemplarité pour les opérations publiques et l'habitat social

Tester des modes d’aménagement et d’habitat résilients aux risques inondation et 

submersion marine.

Action 17.2.1

Orientation #17 :     

Anticiper, planifier 

l'aménagement du 

territoire pour améliorer sa 

résilience face aux impacts 

du changement climatique

Objectif opérationnel 17.1.   

Prendre en compte les enjeux Climat - Air - Energie 

dans l'aménagement du territoire : faire du PLUi et du 

PDU des outils de mise en œuvre du PCAET

Objectif opérationnel 17.3.   

Planifier l'aménagement et la gestion du sentier 

littoral pour garantir sa pérennité 

Objectif opérationnel 17.4.    

Mieux prendre en compte le risque Retrait-

Gonflement des Argile (RGA) dans la conception et 

l'exploitation des infrastructures de réseau

Objectif opérationnel 17.5.    

Adapter la gestion de l’eau aux évolutions climatiques 

pour réduire les risques de dégradation de la 

ressource en eau en qualité et en quantité

Objectif opérationnel 17.2.

Se prémunir des risques littoraux

Orientation #18 :     

Améliorer la performance 

énergétique et 

environnementale globale 

des opérations 

d’aménagement 

Objectif opérationnel 18.2.    

Expérimenter des modes d'aménagements et des 

principes constructifs qui prennent en compte les 

enjeux d'atténuation et d'adaptation aux 

changements climatiques

Objectif opérationnel 18.1.    

Anticiper les évolutions réglementaires en matière 

d'énergie et de climat dans les opérations 

d'aménagement publiques

Action 18.2.1
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Indicateurs de résultats du PCAET

2025 2030

Action 19.1.1
Construire et faire vivre un tableau de bord et un système de cartographie dynamique du 

territoire représentant les consommations et productions d’énergies

Outil disponible (oui/non)

Mise à jour régulière réalisée (à minima annuelle)
Réalisation

Action 19.1.2
Mettre en place un outil informatique de suivi et réaliser un bilan annuel de l’avancement 

des actions pour les instances de suivi-pilotage

Outil disponible (oui/non)

Bilan annuel réalisé, validé et diffusé (oui/non)
Réalisation

Action 19.2.1
Réaliser un bilan à mi-parcours pour préparer l'évaluation (analyse des tendances relevées 

- 2019-2021)
Bilan à mi-parcours réalisé, validé et diffusé (oui/non) Réalisation

Action 19.2.2 Réaliser une évaluation ex-post en 2025 Evaluation ex-post réalisée, validée et diffusée (oui/non) Réalisation

Action 20.1.1 Elaborer et diffuser une exposition sur le PCAET - 2019
Nombre de communes et/ou d'évènements ayant accueilli 

l’exposition
Réalisation

Action 20.1.2
Rendre compte de l'avancement du PCAET au travers des outils de communication de la 

CARENE et des communes, ainsi que lors de la Biennale de la transition écologique
Nombre de publications réalisées Réalisation

Type d'indicateur
(Réalisation / Résultat)

Nom de l'indicateur (et unité)
valeurs cibles

indicateurs de résultats

Orientation #20    

Communiquer et rendre 

compte de l'atteinte des 

objectifs

Objectif opérationnel 20.1.    

Diffuser et partager les actions du PCAET

Orientation #19    

Piloter et évaluer le PCAET
Objectif opérationnel 19.2.    

Evaluer le PCAET

AXE TRANSVERSAL

PILOTER, EVALUER LE PCAET ET COMMUNIQUER SUR LES RESULTATS

Objectif opérationnel 19.1.    

Piloter la donnée énergétique territoriale et suivre 

l’avancement du PCAET
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9.4 

Tableau des indicateurs d’impacts (évaluation) 





Indicateurs d'impacts du PCAET

Objectif stratégique
Valeurs de 

référence

2025 2030 2025 2030 2012

Nombre d'habitants Nb PLUi            140 000   118 891 INSEE recensement de la population annuelle / 4 ans

Nombre de logements construits Nb PLUi CARENE DH (PLH) annuelle

Indice de rigueur climatique DJU Méto France annuelle

Consommation énergétique finale du territoire GWh/an PLUi -9% -17% 3 019            2 754               3 318              AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Consommation énergétique du territoire par habitant MWh/hab.an -14% -25% 24,0              20,9                 27,9                calculé à partir de BASEMIS tous les 2 ans

Consommation énergétique du secteur résidentiel GWh/an PLUi -9% -17% 763               696                  838                 AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Consommation énergétique du secteur tertiaire GWh/an PLUi -7% -14% 671               621                  722                 AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Consommation énergétique du secteur industriel (hors 

branche énergie)
GWh/an PLUi -10% -20% 627               558                  697                 AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Consommation énergétique du secteur des transports GWh/an PLUi -9% -18% 954               859                  1 048              AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Consommation énergétique du patrimoine public GWh/an -10% -25% 83                 69                    92                   CARENE DSTEP  - CEP suivi énergétique annuelle

Consommation de chaleur du territoire GWh/an 1 540           1 405              1 692             
calculé à partir de BASEMIS (estimation - 

à clarifier)
tous les 2 ans

Consommation d'électricité du territoire GWh/an 634              578                 697                
calculé à partir de BASEMIS (estimation - 

à clarifier)
tous les 2 ans

Puissance EnR installée sur le territoire MW PLUi
Observatoire ligérien de la transition 

énergétique et écologique
tous les 2 ans

Production d’énergie renouvelable du territoire GWh/an -                 688                  107,0              
Observatoire ligérien de la transition 

énergétique et écologique / BASEMIS
tous les 2 ans

Part de la production EnR locale dans la consommation 

énergétique du territoire
% 25% 3,5% calculé tous les 2 ans

Puissance EnR électrique installée MW 90                 200                  4,4                  
Observatoire ligérien de la transition 

énergétique et écologique
tous les 2 ans

Production d'électricité renouvelable du territoire GWh/an 100               220                  5,4                  
BASEMIS / Observatoire ligérien de la 

transition énergétique et écologique
tous les 2 ans

Part de la production d'électricité renouvelable locale dans la 

consommation d'électricité du territoire
% 16% 39% 0,8% calculé tous les 2 ans

Puissance EnR thermique installée MW
Observatoire ligérien de la transition 

énergétique et écologique
tous les 2 ans

Production de chaleur renouvelable du territoire GWh/an -                 440                  101,6              
BASEMIS / Observatoire ligérien de la 

transition énergétique et écologique
tous les 2 ans

Part de la production de chaleur renouvelable locale dans la 

consommation de chaleur du territoire
% 31% 6,0% calculé tous les 2 ans

Puissance EnR installée sur le patrimoine public MW CARENE DSTEP  - CEP suivi énergétique tous les 2 ans

Production EnR sur le patrimoine public GWh/an CARENE DSTEP  - CEP suivi énergétique tous les 2 ans

Part de la production EnR dans la consommation d'énergie du 

patrimoine public
% 25% calculé tous les 2 ans

Objectifs (%)

Réduire la consommation 

énergétique de 25%, en 

moyenne par habitant, en 

2030 par rapport à 2012

Indicateurs

Porter la part des EnR à 25% de 

la consommation finale du 

territoire en 2030

Valeurs cibles

+ 1050/1 100 par an

Fréquence de 

mise à jour
Unité

Données générales

Commun 

PLUi / PDU
Source 
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Indicateurs d'impacts du PCAET

Objectif stratégique
Valeurs de 

référence

2025 2030 2025 2030 2012

Objectifs (%)
Indicateurs

Valeurs cibles Fréquence de 

mise à jour
Unité

Commun 

PLUi / PDU
Source 

Emissions de GES du territoire teq CO2/an PLUi -23% -46% 1 612 330    1 130 725       2 093 935      AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions de GES du territoire par habitant teq CO2/hab.an -30% -50% 12,3              8,8                   17,61 calculé à partir de BASEMIS tous les 2 ans

Emissions de GES du secteur résidentiel teq CO2/an PLUi -29% -59% 94 736         54 707            133 431         AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions de GES du secteur tertiaire teq CO2/an PLUi -28% -56% 61 133         37 359            84 907            AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions de GES du secteur industriel (hors branche énergie) teq CO2/an PLUi -35% -69% 81 753         38 990            125 774         AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions de GES du secteur des transports teq CO2/an PLUi -12% -24% 294 664       254 483          334 846         AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions annuelles de NOx tonnes/an tableau à ajuster (PPA actuel: horizon 2020 / réf. 2008) 4 808              AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions annuelles de PM10 tonnes/an tableau à ajuster (PPA actuel: horizon 2020 / réf. 2008) 552                 AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions annuelles de PM2,5 tonnes/an tableau à ajuster (PPA actuel: horizon 2020 / réf. 2008) 388                 AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions annuelles de SO2 tonnes/an tableau à ajuster (PPA actuel: horizon 2020 / réf. 2008) 3 699              AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions annuelles de NH3 tonnes/an tableau à ajuster (PPA actuel: horizon 2020 / réf. 2008) 400                 AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Emissions annuelles de COVNM tonnes/an tableau à ajuster (PPA actuel: horizon 2020 / réf. 2008) 5 863              AIR PdL BASEMIS - format PCAET tous les 2 ans

Nombre de logements exposés à des valeurs de concentration de 

polluants atmosphériques supérieures aux limites règlementaires
Nb PLUi AIR PdL tous les 2 ans

Surface consommée sur les espaces naturels, agricoles et 

forestiers
ha/an PLUi -35% BD MOS 44 / ADDRN tous les 2 ans

Surface agricole utile ha PLUi RGA, chambre d'agriculture tous les 6 ans

Part de logements construits en intra-urbanisation % PLUi 60% 60% CARENE DUAD (PLUi) / DH (PLH) tous les 2 ans

Surface des espaces à préserver contribuant au maintien des 

continuités écologiques (commun suivi PCAET et suivi EES)
ha PLUi CARENE DUAD tous les 2 ans

Nombre d'éléments de paysage contribuant au maintien de la 

nature en ville
Nb PLUi CARENE DUAD tous les 2 ans

Qualité des milieux et de l'état écologique des masses d'eau PLUi SDAGE Loire Bretagne tous les 6 ans

Volume d'eau consommé par habitant par an m
3
/an/hab PLUi CARENE DCE annuelle

Nombre de constructions nouvelles en secteur soumis aux 

risques classés en aléas faible à moyen (à détailler par type de 

risque)

Nb PLUi DDTM44 tous les 3 ans

Nombre d'aménagements réalisés pour la gestion des risques 

(ex : bassins de rétention, protections contre les submersions, 

etc.)

Nb PLUi CARENE DUAD tous les 3 ans

Adaptation: Concilier 

développement et résilience 

au changement climatique 

pour réduire l'exposition aux 

risques des personnes des 

biens et des infrastructures

Respecter les valeurs-cible du 

PPA en matière d'émissions de 

polluants atmosphériques à 

2020 (PPA actuel), puis à 2030 

(future révision du PPA)

Réduire les émissions de GES 

de 50%, en moyenne par 

habitant, en 2030 par rapport 

à 2012

Stockage carbone: Réduire la 

consommation d'espace de 

35% par rapport à la période 

2004-2016
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9.5

État Initial de l’Environnement du PLUi
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al

e 
; T

n 
: T

em
pé

ra
tu

re
 m

in
im

al
e 

; T
m

 : 
Te

m
pé

ra
tu

re
 m

oy
en

ne
 

 

>
 

P
ré

ci
p

ita
tio

ns
 m

oy
en

ne
s 

à 
S

ai
nt

-N
az

ai
re

 –
 M

on
to

ir 
(1

98
1-

20
10

) 
 

S
ou

rc
es

 : 
M

ét
éo

 F
ra

nc
e 

; m
et

eo
-b

re
ta

g
ne

.fr
 

  

>
 

D
ur

ée
 m

oy
en

ne
 d

’e
ns

ol
ei

lle
m

en
t à

 S
ai

nt
-N

az
ai

re
 –

 M
on

to
ir 

(1
98

1-
20

10
) 

 
S

ou
rc

es
 : 

M
ét

éo
-F

ra
nc

e 
; m

et
eo

-b
re

ta
g

ne
.fr

 

  

 
>

 
E

ns
ol

ei
lle

m
en

t m
oy

en
 a

nn
ue

l r
eç

u 
su

r 
un

 p
la

n 
ho

riz
on

ta
l 

S
ou

rc
e 

: S
tra

té
gi

e 
de

 d
év

el
op

pe
m

en
t d

es
 é

ne
rg

ie
s 

re
no

uv
el

ab
le

s 
su

r 
le

 te
rr

ito
ire

 d
e 

la
 C

A
R

EN
E
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n 
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l d

’U
rb

an
is

m
e 

In
te

rc
om

m
un

al
 >

 É
ta

t i
ni

tia
l d

e 
l’e

nv
iro

nn
em

en
t 

– 
V

er
si

on
 5

.0
 p

ou
r 

ar
rê

t  

Le
 c

h
an

g
em

en
t 

cl
im

at
iq

ue
 s

u
r 

le
 te

rr
ito

ir
e 

S
ou

rc
e 

: D
ia

gn
os

tic
 d

u 
P

C
A

ET
 d

e 
la

 C
A

R
EN

E 
20

18
-2

02
3 

 
T

E
M

P
É

R
A

T
U

R
E

S
 

> E
n 

Fr
an

ce
 m

ét
ro

po
lit

ai
ne

, 
le

s 
te

m
p

ér
at

ur
es

 m
oy

en
ne

s 
on

t 
au

g
m

en
té

 d
’e

nv
iro

n 
1°

C
 

au
 

co
ur

s 
d

u 
X

X
èm

e 
si

èc
le

. 
L’

év
ol

ut
io

n 
d

u 
cl

im
at

 
d

ep
ui

s 
19

59
 

m
on

tr
e 

ég
al

em
en

t 
un

e 
ha

us
se

 d
es

 t
em

p
ér

at
ur

es
 d

an
s 

l’a
tm

os
p

hè
re

 à
 l’

éc
he

lle
 r

ég
io

na
le

. 
O

n 
ob

se
rv

e 
: 

-
 

la
 h

au
ss

e 
d

es
 te

m
p

ér
at

ur
es

 m
oy

en
ne

s 
vo

is
in

e 
d

e 
0,

3 
°C

 p
ar

 d
éc

en
ni

e 
su

r 
la

 p
ér

io
d

e 
19

59
 –

 2
00

9,
 

-
 

l’a
cc

en
tu

at
io

n 
d

u 
ré

ch
au

ffe
m

en
t d

ep
ui

s 
le

s 
an

né
es

 1
98

0,
 

-
 

un
 r

éc
ha

uf
fe

m
en

t p
lu

s 
m

ar
q

ué
 a

u 
p

rin
te

m
p

s 
et

 s
ur

to
ut

 e
n 

ét
é,

 
-
 

un
 r

éc
ha

uf
fe

m
en

t 
m

oi
ns

 m
ar

q
ué

 s
ur

 le
 li

tto
ra

l q
u’

à 
l’E

st
 d

e 
la

 r
ég

io
n.

 L
e 

no
m

b
re

 d
e 

jo
ur

né
es

 c
ha

ud
es

 (
ay

an
t u

ne
 te

m
p

ér
at

ur
e 

su
p

ér
ie

ur
e 

à 
25

 °
C

) 
a 

ai
ns

i 
au

g
m

en
té

 d
e 

7 
jo

ur
s 

en
tr

e 
19

71
 e

t 
20

15
 p

ou
r 

S
ai

nt
-N

az
ai

re
 e

t 
re

sp
ec

tiv
em

en
t d

e 
14

 e
t 2

2 
jo

ur
s 

po
ur

 A
ng

er
s 

et
 L

e 
M

an
s.

 

E
n 

ré
g

io
n 

P
ay

s 
d

e 
la

 L
oi

re
, 

le
s 

ob
se

rv
at

io
ns

 p
as

sé
es

 i
nd

iq
ue

nt
 é

g
al

em
en

t 
un

e 
ha

us
se

 d
es

 te
m

p
ér

at
ur

es
 m

oy
en

ne
s 

vo
is

in
e 

d
e 

0,
3 

°C
 p

ar
 d

éc
en

ni
e 

su
r 

la
 p

ér
io

d
e 

19
59

-2
00

9.
 E

lle
s 

m
on

tr
en

t é
ga

le
m

en
t u

ne
 h

au
ss

e 
d

es
 te

m
pé

ra
tu

re
s 

m
ax

im
al

es
 d

e 
0,

8 
°C

 t
ou

s 
le

s 
10

 a
ns

 d
ep

ui
s 

19
77

. 
E

n 
Lo

ire
-A

tla
nt

iq
ue

, 
le

s 
m

oy
en

ne
s 

d
es

 
te

m
p

ér
at

ur
es

 m
ax

im
al

es
 d

ep
ui

s 
19

50
 a

ug
m

en
te

nt
 a

ve
c 

co
ns

ta
nc

e 
d

e 
2°

C
. 

C
et

te
 

au
g

m
en

ta
tio

n 
es

t p
lu

s 
m

ar
qu

ée
 d

an
s 

le
 s

ud
-e

st
 d

u 
d

ép
ar

te
m

en
t q

u’
à 

l’o
ue

st
. 

 
P

R
É

C
IP

IT
A

T
IO

N
S

 
> A

ct
ue

lle
m

en
t, 

il 
n’

es
t p

as
 o

u 
pe

u 
co

ns
ta

té
 d

’é
vo

lu
tio

n 
d

es
 s

éc
he

re
ss

es
. 

To
ut

ef
oi

s,
 

fa
ut

e 
d

’u
n 

ac
cr

oi
ss

em
en

t 
m

ar
q

ué
 

d
u 

cu
m

ul
 

d
e 

p
lu

ie
, 

l’a
ug

m
en

ta
tio

n 
d

es
 

te
m

p
ér

at
ur

es
 f

av
or

is
er

ai
t 

à 
l’a

ve
ni

r 
d

es
 p

hé
no

m
èn

es
 d

e 
d

éf
ic

it 
en

 e
au

 d
es

 s
ol

s,
 

vo
ire

 d
e 

sé
ch

er
es

se
, e

ss
en

tie
lle

m
en

t p
ar

 e
ffe

t d
’é

va
p

or
at

io
n.

  

Le
s 

ép
is

od
es

 d
e 

sé
ch

er
es

se
 (

m
êm

e 
en

 h
iv

er
s)

 r
is

q
ue

nt
 d

e 
se

 m
ul

tip
lie

r 
à 

l’h
or

iz
on

 
20

80
 (

6 
à 

7 
fo

is
 p

lu
s 

lo
ng

te
m

p
s 

q
u’

ac
tu

el
le

m
en

t)
. 

Le
s 

p
ré

ci
p

ita
tio

ns
 e

st
iv

al
es

, à
 la

 
b

ai
ss

e 
qu

el
 q

ue
 s

oi
t l

e 
sc

én
ar

io
, p

ou
rr

on
t 

en
g

en
d

re
r 

d
es

 te
ns

io
ns

 s
ur

 la
 r

es
so

ur
ce

 
en

 e
au

, c
or

ré
lé

es
 à

 u
ne

 p
re

ss
io

n 
d

ém
og

ra
p

hi
q

ue
 a

cc
ru

e 
en

 é
té

. 

 D
’a

p
rè

s 
la

 
sy

nt
hè

se
 

d
es

 
ré

su
lta

ts
 

D
R

IA
S

-P
ay

s 
d

e 
la

 
Lo

ire
, 

le
 

ré
ch

au
ffe

m
en

t 
p

ou
rr

ai
t 

at
te

in
d

re
 p

rè
s 

d
e 

4°
C

 à
 l

’h
or

iz
on

 2
07

1-
20

10
0 

p
ar

 r
ap

p
or

t 
à 

la
 p

ér
io

d
e 

19
76

-2
00

5.
 

Le
s 

p
ré

ci
p

ita
tio

ns
 

an
nu

el
le

s 
év

ol
ue

ro
nt

 
p

eu
 

au
 

X
X

Iè
m

e 
si

èc
le

. 

C
ep

en
d

an
t, 

le
 n

om
b

re
 d

e 
jo

ur
s 

d
e 

g
el

 d
im

in
ue

ra
 (

en
tr

e 
17

 e
t 2

2 
jo

ur
s 

d
e 

m
oi

ns
) 

et
 

le
 n

om
b

re
 d

e 
jo

ur
né

es
 c

ha
ud

es
 a

ug
m

en
te

ra
 (

en
tr

e 
19

 e
t 

51
 j

ou
rs

 d
e 

p
lu

s)
 q

ue
l 

q
ue

 s
oi

t 
le

 s
cé

na
rio

. 
L’

as
sè

ch
em

en
t 

d
es

 s
ol

s 
se

ra
 d

e 
p

lu
s 

en
 p

lu
s 

m
ar

q
ué

 a
u 

co
ur

s 
d

u 
X

X
Iè

m
e 

si
èc

le
 e

n 
to

ut
e 

sa
is

on
. 

E
n 

sa
is

on
 e

st
iv

al
e,

 l
es

 t
em

p
ér

at
ur

es
 

m
oy

en
ne

s 
te

nd
ra

ie
nt

 à
 s

’é
le

ve
r 

d
e 

+
1,

6 
à 

2,
6°

C
. 

>
 

S
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n 

d
e 

l’é
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tio

n 
d
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 te

m
p
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 e
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S
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e 
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D
R
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S
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io
n 

d
e 
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tio
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d
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 c
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d
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p
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p
ita
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iv
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es
  

S
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e 
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la
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R
E

N
E

 >
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n 

Lo
ca

l d
’U

rb
an
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m

e 
In
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m

un
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 >
 É
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tia

l d
e 

l’e
nv
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nn
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t –
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er
si

on
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.0
 p

ou
r 

ar
rê

t  

S
ur

 le
 te

rr
ito

ire
, l

es
 c

ha
ng

em
en

ts
 c

lim
at

iq
ue

s 
au

ro
nt

 d
es

 e
ffe

ts
 n

ot
am

m
en

t s
ur

s 
: 

-
 

La
 h

au
ss

e 
d

u 
ni

ve
au

 d
e 

la
 m

er
 ; 

-
 

L’
ac

id
ifi

ca
tio

n 
d

es
 m

er
s 

; 
-
 

Le
 r

éc
ha

uf
fe

m
en

t d
es

 e
au

x 
su

p
er

fic
ie

lle
s 

et
 d

es
 m

er
s 

; 
-
 

La
 d

im
in

ut
io

n 
d

u 
d

éb
it 

d
es

 c
ou

rs
 d

’e
au

 ; 
-
 

La
 s

al
in

is
at

io
n 

d
es

 e
au

x 
do

uc
es

 ; 
-
 

La
 d

is
p

on
ib

ili
té

 d
e 

la
 r

es
so

ur
ce

 e
n 

ea
u 

et
 e

n 
ea

u 
p

ot
ab

le
 ; 

-
 

Le
s 

m
ili

eu
x 

na
tu

re
ls

 e
t l

a 
b

io
di

ve
rs

ité
 ; 

-
 

La
 fo

rm
at

io
n 

d
’îl

ot
s 

d
e 

ch
al

eu
r 

ur
ba

in
s 

; 
-
 

Le
s 

fe
ux

 d
e 

fo
rê

t. 

L
A

 G
É

O
L

O
G

IE
 E

T
 L

A
 P

É
D

O
L

O
G

IE
 

S
ou

rc
es

 : 
A

tla
s 

d
es

 p
ay

sa
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s 
de

s 
P

ay
s 

de
 la

 L
oi

re
, B

R
G

M
, a

nc
ie

n 
EI

E 
du

 P
LU

 d
e 

S
ai

nt
-J

oa
ch

im
 

La
 c

on
fig

ur
at

io
n 

ac
tu

el
le

 d
e 

la
 c

ôt
e 

d
e 

Lo
ire

-A
tla

nt
iq

ue
 e

st
 l’

hé
rit

ag
e 

d
’u

ne
 h

is
to

ire
 

g
éo

lo
g

iq
ue

 a
nc

ie
nn

e 
q

ui
 c

om
b

in
e 

à 
la

 fo
is

 d
es

 c
on

di
tio

ns
 d

’o
ro

g
én

ès
e 

(f
or

m
at

io
n 

d
e 

m
on

ta
g

ne
) 

lié
es

 à
 u

ne
 s

ub
du

ct
io

n 
et

 d
es

 p
hé

no
m

èn
es

 v
ar

ié
s 

d
’é

ro
si

on
s 

et
 

sé
d

im
en

ta
tio

ns
. 

Le
s 

d
er

ni
èr

es
 è

re
s 

g
éo

lo
g

iq
ue

s 
so

nt
 n

ot
am

m
en

t 
m

ar
q

ué
es

 p
ar

 
l'a

cc
en

tu
at

io
n 

d
e 

l'é
ro

si
on

 d
es

 v
al

lé
es

 d
on

t 
la

 v
al

lé
e 

d
e 

la
 L

oi
re

 (
lié

e 
à 

d
es

 
p

ér
io

d
es

 d
e 

g
la

ci
at

io
n 

qu
i 

on
t 

la
rg

em
en

t 
él

oi
g

né
 l

e 
lit

to
ra

l),
 p

ui
s 

l'e
nn

oy
ag

e 
d

es
 

b
or

du
re

s 
lit

to
ra

le
s 

q
ui

 
va

 
pr

og
re

ss
iv

em
en

t 
fo

rm
er

 
le

 
lit

to
ra

l 
q

ue
 

l'o
n 

co
nn

aî
t 

au
jo

ur
d

'h
ui

 
en

 
do

nn
an

t 
na

is
sa

nc
e 

à 
un

e 
su

cc
es

si
on

 
d

e 
cô

te
s 

ro
ch

eu
se

s 
et

 
sa

b
le

us
es

, e
t a

ux
 m

ar
ai

s 
ré

tr
o-

lit
to

ra
ux

. 

Le
 p

as
sa

g
e 

d
e 

la
 L

oi
re

 e
st

 à
 l'

or
ig

in
e 

d
'u

n 
d

ép
ôt

 d
'a

llu
vi

on
s 

sé
d

im
en

ta
ire

s 
fe

rt
ile

s 
im

p
or

ta
nt

 q
ui

 e
ng

lo
b

e 
l’e

st
ua

ire
 e

t l
es

 m
ar

ai
s 

d
e 

B
riè

re
. 

D
an

s 
le

 p
ro

lo
ng

em
en

t 
d

es
 m

ar
ai

s 
d

e 
l’e

st
ua

ire
 l

ig
ér

ie
n,

 l
es

 m
ar

ai
s 

d
e 

B
riè

re
 

oc
cu

p
en

t 
un

e 
d

ép
re

ss
io

n 
g

éo
lo

gi
q

ue
 t

ra
ve

rs
ée

 p
ar

 l
e 

B
riv

et
. 

Ils
 s

’in
sc

riv
en

t 
d

an
s 

le
 c

on
te

xt
e 

g
éo

lo
g

iq
ue

 d
e 

la
 z

on
e 

d
e 

su
b

du
ct

io
n 

su
d

-a
rm

or
ic

ai
ne

. 
C

el
a 

se
 t

ra
d

ui
t 

p
ar

 u
ne

 s
ér

ie
 d

e 
cr

êt
es

 o
rie

nt
ée

s 
no

rd
-o

ue
st

/s
ud

-e
st

 c
om

m
e 

le
 s

ill
on

 d
e 

G
ué

ra
nd

e 
et

 le
 S

ill
on

 d
e 

B
re

ta
g

ne
 q

ui
 s

on
t r

el
ay

ée
s 

d
an

s 
le

 m
ar

ai
s 

p
ar

 le
s 

p
oi

nt
em

en
ts

 d
’îl

es
 

g
ra

ni
tiq

ue
s 

q
ui

 s
’a

lig
ne

nt
 p

ar
al

lè
le

m
en

t 
à 

la
 d

ire
ct

io
n 

p
rin

ci
p

al
e.

 L
e 

ba
ss

in
 d

e 
la

 
b

riè
re

 c
or

re
sp

on
d

 à
 u

ne
 z

on
e 

d
’e

ffo
nd

re
m

en
t 

p
ro

vo
qu

ée
 p

ar
 d

es
 f

ai
lle

s 
et

 d
es

 
ru

p
tu

re
s 

du
 s

oc
le

 p
rim

ai
re

 p
lis

sé
. 

C
e 

b
as

si
n 

d
’e

ffo
nd

re
m

en
t, 

co
nc

en
tr

an
t 

le
s 

ea
ux

 
d

u 
p

la
te

au
 a

u 
no

rd
 e

t 
d

e 
l’e

st
ua

ire
 a

u 
su

d
 c

on
st

itu
an

t 
ai

ns
i 

un
e 

va
st

e 
zo

ne
 d

e 
sé

d
im

en
ta

tio
n.

  

  

Le
s 

m
ar

ai
s 

so
nt

 
au

jo
ur

d
’h

ui
 

re
co

uv
er

ts
 

d
e 

fo
rm

at
io

ns
 

q
ua

te
rn

ai
re

s,
 

al
lu

vi
on

s 
an

ci
en

ne
s 

d
es

 b
as

se
s-

te
rr

as
se

s 
ou

 a
llu

vi
on

s 
m

od
er

ne
s.

 A
u 

su
d

-o
ue

st
 (

co
m

m
un

es
 

d
e 

S
ai

nt
-N

az
ai

re
, 

P
or

ni
ch

et
 e

t 
S

ai
nt

-A
nd

ré
-d

es
-E

au
x)

 e
t 

à 
l’e

st
 (

co
m

m
un

e 
d

e 
D

on
g

es
),

 l
es

 t
er

ra
in

s 
m

ét
am

or
p

hi
q

ue
s 

m
ag

m
at

iq
ue

s 
(g

ne
is

s)
 d

om
in

en
t. 

S
ur

 u
n 

so
us

-s
ol

 d
’a

rg
ile

 m
ar

in
e,

 r
ep

os
e 

un
e 

co
uc

he
 d

e 
to

ur
b

e 
en

va
hi

e 
p

ar
 l

e 
ro

se
au

 e
t 

of
fr

an
t 

un
e 

su
ite

 d
’e

xc
av

at
io

ns
 r

em
p

lie
s 

d
’e

au
, 

le
s 

« 
co

p
is

 »
 e

t 
le

s 
« 

p
ia

rd
es

 »
, 

ré
su

lta
t d

e 
si

èc
le

s 
d

e 
p

ra
tiq

ue
 d

e 
to

ur
b

ag
e.

 

Le
s 

p
hé

no
m

èn
es

 d
’é

ro
si

on
 li

tto
ra

le
 s

on
t 

to
uj

ou
rs

 e
n 

co
ur

s 
et

 s
on

t 
re

nf
or

cé
s 

av
ec

 
le

s 
ch

an
g

em
en

ts
 

cl
im

at
iq

ue
s.

 
Ils

 
d

on
ne

nt
 

lie
u 

à 
d

es
 

g
lis

se
m

en
ts

 
ou

 
d

es
 

éc
ro

ul
em

en
ts

 s
ur

 le
s 

cô
te

s 
ro

ch
eu

se
s 

et
 d

es
 r

ec
ul

s 
d

es
 e

sp
ac

es
 d

un
ai

re
s.

 

A
 l’

in
té

rie
ur

 d
es

 m
ar

ai
s,

 le
s 

ph
én

om
èn

es
 d

’e
nv

as
em

en
t 

et
 d

e 
re

tr
ai

t 
et

 g
on

fle
m

en
t 

d
es

 a
rg

ile
s 

so
nt

 p
lu

s 
p

ré
g

na
nt

s.
 

Vo
ir 

pa
rti

e 
su

r 
le

 r
is

qu
e 

m
ou

ve
m

en
t d

e 
te

rr
ai

n  
>

 
G

É
O

LO
G

IE
 : 

E
C

H
E

LL
E

 1
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ar
rê
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L
A

 T
O

P
O

G
R

A
P

H
IE

 E
T
 L

E
 R

E
L

IE
F
 

Le
s 

m
ar

ai
s 

co
uv

ra
nt

 u
ne

 g
ra

nd
e 

p
ar

tie
 d

u 
te

rr
ito

ire
 p

ré
se

nt
en

t 
un

 r
el

ie
f 

p
eu

 
m

ar
q

u é
 e

t u
ne

 tr
ès

 fa
ib

le
 a

lti
tu

d
e.

 C
e 

re
lie

f s
e 

te
rm

in
e 

su
r 

le
s 

ho
riz

on
s 

d
es

 c
ot

ea
ux

 
q

ui
 l

’e
nc

ad
re

nt
. 

Q
ue

lq
ue

s 
p

oi
nt

s 
ha

ut
s 

d
es

si
na

nt
 d

es
 î

le
s 

co
nt

ra
st

en
t 

av
ec

 l
es

 
zo

ne
s 

ho
riz

on
ta

le
s.

 

Le
s 

m
ar

ai
s 

pr
és

en
te

nt
 u

ne
 a

lti
tu

d
e 

in
fé

rie
ur

e 
à 

5 
m

 e
t 

le
 p

lu
s 

so
uv

en
t p

ro
ch

e 
d

e 
1 

à 
2 

m
. 

Ils
 s

’é
te

nd
en

t 
d

e 
la

 C
ha

p
el

le
-d

es
-M

ar
ai

s,
 e

n 
p

as
sa

nt
 p

ar
 S

ai
nt

-J
oa

ch
im

 
ju

sq
u’

au
 n

or
d 

d
es

 c
om

m
un

es
 d

e 
S

ai
nt

-N
az

ai
re

 e
t M

on
to

ir-
d

e-
B

re
ta

g
ne

. 

To
ut

ef
oi

s,
 i

ns
cr

it 
en

tr
e 

le
 s

ill
on

 d
e 

B
re

ta
g

ne
 e

t 
le

 c
ot

ea
u 

gu
ér

an
da

is
, 

le
 t

er
rit

oi
re

 
p

ré
se

nt
e 

au
ss

i q
ue

lq
ue

s 
va

llo
nn

em
en

ts
 a

u 
su

d
-o

ue
st

 (
S

ai
nt

-N
az

ai
re

 e
t 

P
or

ni
ch

et
) 

et
 à

 l’
es

t (
D

on
g

es
) 

q
ui

 p
ar

tic
ip

en
t à

 l’
an

im
at

io
n 

du
 p

ay
sa

g
e.

  

C
e 

re
lie

f 
ré

su
lte

 d
’u

ne
 h

is
to

ire
 g

éo
lo

gi
q

ue
 c

om
p

le
xe

 q
ui

 a
 a

us
si

 m
ar

q
ué

 la
 n

at
ur

e 
d

es
 s

ol
s 

: 
ai

ns
i, 

la
 c

ôt
e 

p
ré

se
nt

e 
d

es
 f

or
m

es
 v

ar
ié

es
 (

fa
la

is
e 

ro
ch

eu
se

, 
du

ne
s 

sa
b

le
us

es
) 

et
 le

s 
ar

g
ile

s 
so

nt
 b

ie
n 

re
p

ré
se

nt
ée

s 
d

an
s 

le
 r

es
te

 d
u 

te
rr

ito
ire

. 

 

Le
 

te
rr

ito
ire

 
C

A
R

E
N

E
 

pa
r 

so
n 

re
lie

f 
co

ns
tit

ue
 

un
e 

op
p

or
tu

ni
té

 
en

 
te

rm
es

 
d

’a
m

én
ag

em
en

t e
t d

e 
m

ob
ili

té
s 

d
ou

ce
s,

 m
ai

s 
il 

es
t t

rè
s 

se
ns

ib
le

 a
ux

 p
hé

no
m

èn
es

 
d

’in
on

da
tio

n 
et

 d
e 

su
b

m
er

si
on

. 

te
rr

es
 h

au
te

s,
 t

er
re

s 
ba

ss
es

 

D
an

s 
le

 
ca

dr
e 

de
 

la
 

to
po

gr
ap

hi
e 

tr
ès

 
ho

riz
on

ta
le

 
du

 
m

ar
ai

s,
 

on
 

di
st

in
gu

e 
se

lo
n 

le
s 

va
ria

tio
ns

 d
e 

re
lie

f 
:  

-
le

s 
te

rr
es

 b
as

se
s 

in
on

da
bl

es
 q

ui
 s

on
t 

de
 f

ai
t 

tr
ad

iti
on

ne
lle

m
en

t 
de

st
in

ée
s 

au
x 

pâ
tu

re
s,

 à
 l

’e
xp

lo
ita

tio
n 

de
s 

ro
se

liè
re

s 
ou

 d
e 

la
 t

ou
rb

e 
et

 à
 l

a 
ch

as
se

 o
u 

la
 

pê
ch

e 

-
et

 l
es

 t
er

re
s 

ha
ut

es
 o

ù 
l’u

rb
an

is
at

io
n 

s’
es

t 
dé

ve
lo

pp
ée

 e
t 

so
nt

 a
us

si
 u

til
es

 a
u 

pâ
tu

ra
ge

 e
t à

 l’
hi

ve
rn

ag
e 

de
s 

tr
ou

pe
au

x 
en

 p
ér

io
de

 d
e 

ha
ut

es
 e

au
x.
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S
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N
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E
 L

’A
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U

D
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S
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O

R
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 D

E
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E
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TE
S

 
H

Y
P

S
O

M
É

TR
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U
E

S
 (

FA
U

S
S

E
S

 C
O

U
LE

U
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S
) 

S
ou

rc
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 : 
G

éo
p

or
ta

il,
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R
G
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G
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A
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IE

 

L’
ag

g
lo

m
ér

at
io

n,
 a

d
re

ss
ée

 s
ur

 l
’o

cé
an

 A
tla

nt
iq

ue
, 

s’
in

sc
rit

 d
an

s 
le

 g
ra

nd
 b

as
si

n 
ve

rs
an

t 
d

e 
l’e

st
ua

ire
 d

e 
la

 L
oi

re
. 

C
e 

d
er

ni
er

 e
st

 c
om

p
os

é 
d

e 
tr

oi
s 

so
us

-b
as

si
ns

 
ve

rs
an

ts
 : 

 

- 
Le

 s
ou

s-
b

as
si

n 
B

riè
re

-B
riv

et
 q

ui
 e

ng
lo

b
e 

la
 m

aj
eu

re
 p

ar
tie

 d
u 

te
rr

ito
ire

, 
- 

Le
 s

ou
s-

b
as

si
n 

Lo
ire

 e
t p

et
its

 a
ffl

ue
nt

s,
 

- 
Le

 s
ou

s-
b

as
si

ns
 L

itt
or

al
 N

or
d

 (
co

m
m

un
e 

d
e 

P
or

ni
ch

et
).

 

Tr
oi

s 
es

pa
ce

s 
aq

ua
tiq

ue
s 

p
eu

ve
nt

 d
on

c 
êt

re
 d

is
tin

g
ué

s 
: 

- 
Le

s 
m

ar
ai

s 
d

e 
B

riè
re

  
- 

L’
es

tu
ai

re
 d

e 
la

 L
oi

re
 

- 
Le

 li
tto

ra
l e

t l
’o

cé
an

 A
tla

nt
iq

ue
 

Le
s 

m
ar

ai
s 

d
e 

B
riè

re
 c

om
p

re
nn

en
t l

a 
riv

iè
re

 d
u 

B
riv

et
, l

e 
m

ar
ai

s 
in

di
vi

s 
ai

ns
i q

u’
un

 
ré

se
au

 d
en

se
 d

’é
ta

ng
s,

 d
e 

m
ar

es
, d

e 
ca

na
ux

 e
t d

e 
fo

ss
és

. 

A
in

si
, l

e 
ré

se
au

 h
yd

ro
g

ra
ph

iq
ue

 e
st

 u
ne

 c
om

p
os

an
te

 im
p

or
ta

nt
e 

d
u 

te
rr

ito
ire

 d
e 

la
 

C
A

R
E

N
E

. 
C

e 
so

nt
 a

in
si

 p
rè

s 
d

e 
16

3 
km

 d
e 

co
ur

s 
d

’e
au

1  q
ui

 o
nt

 é
té

 c
om

p
ta

bi
lis

és
 

au
 t

itr
e 

d
es

 in
ve

nt
ai

re
s 

d
es

 z
on

es
 h

um
id

es
 e

t 
d

es
 c

ou
rs

 d
’e

au
 (

d
em

an
d

és
 p

ar
 le

s 
S

ch
ém

a 
d

’A
m

én
ag

em
en

t e
t d

e 
G

es
tio

n 
d

e 
l’E

au
).

 

Vo
ir 

pa
rti

e 
su

r 
l’h

yd
ro

lo
g

ie
 (

pa
rt

ie
 «

 E
au

 »
) 

et
 la

 p
ar

tie
 s

ur
 le

s 
zo

ne
s 

hu
m

id
es

 (
p

ar
tie

 «
 M

ili
eu

x 
na

tu
re

ls
 e

t 
bi

od
iv

er
si

té
 »

) 
p

ou
r 

pl
us

 d
e 

dé
ta

ils
 

    
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

1  C
ou

rs
 d

’e
au

 =
 c

ou
rs

 d
’e

au
 b

us
é 

/ 
co

ur
s 

d’
ea

u 
« 

re
qu

al
ib

ré
 »

 /
 d

ou
ve

s 
/ 

co
ur

s 
d’

ea
u 

ca
na

lis
é 

/ 
co

ur
s 

d’
ea

u 
na

tu
re

l 

>
 

H
Y

D
R

O
G

R
A

P
H

IE
 

 

 

L
’O

C
C

U
P

A
T
IO

N
 D

U
 S

O
L
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Le
s 

do
nn

ée
s 

pr
és

en
té

es
 c

i-a
pr

ès
 s

on
t 

is
su

es
 d

es
 M

od
es

 d
’o

cc
up

at
io

n 
de

s 
so

ls
 

(B
D

 M
O

S
 d

e 
la

 L
oi

re
-A

tla
nt

iq
ue

) 
po

ur
 l’

an
né

e 
20

12
 m

is
es

 à
 jo

ur
 e

n 
20

14
.  

 L’
o

cc
u

p
at

io
n

 d
u 

so
l e

n
 2

01
2 

D
’a

p
rè

s 
le

 M
O

S
, 

p
lu

s 
d

’u
n 

tie
rs

 d
u 

te
rr

ito
ire

 (
36

,3
 %

) 
es

t 
co

ns
tit

ué
 d

e 
zo

n
es

 
h

um
id

es
 (

m
ar

ai
s,

 m
ar

éc
ag

es
, 

to
ur

bi
èr

es
 d

e 
la

 B
riè

re
 e

t 
es

tu
ai

re
 d

e 
la

 L
oi

re
).

 I
l 

s’
ag

it 
d

’u
ne

 p
ar

tic
ul

ar
ité

 q
ui

 d
is

tin
g

ue
 la

 C
A

R
E

N
E

 d
es

 a
ut

re
s 

te
rr

ito
ire

s.
  

E
n 

se
co

nd
e 

p
os

iti
on

 a
rr

iv
en

t l
es

 e
sp

ac
es

 a
g

ri
co

le
s 

es
se

nt
ie

lle
m

en
t c

om
p

os
és

 d
e 

p
ra

iri
es

 n
at

ur
el

le
s 

(2
2,

5 
%

),
 m

ai
s 

ég
al

em
en

t 
d

e 
cu

ltu
re

s 
an

nu
el

le
s 

et
 d

e 
te

rr
es

 
la

b
ou

ré
es

 
(4

,9
 %

).
 

Ils
 

m
ar

q
ue

nt
 

la
 

lim
ite

 
en

tr
e 

le
s 

zo
ne

s 
ur

b
an

is
ée

s 
et

 
in

d
us

tr
ia

lis
ée

s 
et

 le
s 

m
ar

ai
s.

 

Le
s 

es
p

ac
es

 a
rt

ifi
ci

al
is

és
 o

cc
up

en
t 

pr
ès

 d
’u

n 
q

ua
rt

 d
u 

te
rr

ito
ire

 (
24

,1
 %

).
 Il

s 
so

nt
 

p
rin

ci
p

al
em

en
t 

lo
ca

lis
és

 a
u 

su
d

 d
u 

te
rr

ito
ire

 a
u 

ni
ve

au
 d

es
 c

om
m

un
es

 l
itt

or
al

es
 

(P
or

ni
ch

et
, 

S
ai

nt
-N

az
ai

re
) 

et
 

es
tu

ar
ie

nn
es

 
(D

on
g

es
, 

M
on

to
ir-

d
e-

B
re

ta
g

ne
). 

L’
ha

b
ita

t 
p

av
ill

on
na

ire
 (

10
,7

 %
) 

es
t 

b
ie

n 
re

p
ré

se
nt

é 
d

an
s 

l’e
ns

em
b

le
 d

es
 e

sp
ac

es
 

ar
tif

ic
ia

lis
és

, 
y 

co
m

p
ris

 à
 P

or
ni

ch
et

 e
t 

S
ai

nt
-N

az
ai

re
. 

La
 s

p
éc

ifi
ci

té
 d

e 
la

 z
on

e 
in

d
us

tr
ia

lo
-p

or
tu

ai
re

 
se

 
d

is
tin

g
ue

 
p

ar
 

so
n 

im
br

ic
at

io
n 

d
’e

sp
ac

es
 

d
e 

zo
ne

s 
d

’a
ct

iv
ité

 e
t d

e 
te

rr
ai

ns
 n

on
 b

ât
is

 (
te

rr
ai

ns
 v

ac
an

ts
 e

t f
ric

he
s 

ur
b

ai
ne

s)
.  

Le
s 

fo
rê

ts
 e

t 
le

s 
m

ili
eu

x 
se

m
i-

n
at

u
re

ls
2  s

on
t 

lo
ca

lis
és

 e
n 

m
aj

or
ité

 a
u 

su
d

-o
ue

st
 

d
u 

te
rr

ito
ire

, 
m

ai
s 

ég
al

em
en

t 
au

 n
or

d
 (

C
ha

p
el

le
-d

es
-M

ar
ai

s)
 e

t 
à 

l’E
st

 (
B

es
né

 
no

ta
m

m
en

t)
. L

eu
r 

pa
rt

 e
st

 d
e 

8 
%

. 

E
nf

in
, 

le
s 

su
rf

ac
es

 e
n 

ea
ux

 s
on

t 
si

gn
ifi

ca
tiv

em
en

t 
p

ré
se

nt
es

, 
p

rin
ci

p
al

em
en

t 
au

 
ni

ve
au

 d
es

 m
ar

ai
s 

(c
an

au
x,

 p
la

ns
 d

’e
au

).
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

2  M
ili

eu
 q

ui
 r
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ni

t 
le

s 
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iti
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s 

p
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si
q

ue
s 
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 b

io
lo

g
iq
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s 

né
ce

ss
ai

re
s 

à 
l'e
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st

en
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 d
'u

ne
 e
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èc

e 
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 d
'u

n 
g
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up
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d'
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pè

ce
s 
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u 
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g

ét
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es
 

>
 

R
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D
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d
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 d
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 D
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au
n

is
tiq

ue
 e

t 
F

lo
ri

st
iq

ue
 (

Z
N

IE
FF

) 
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 d
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 d
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 l’
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 m
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t D

O
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 d
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 d
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 l
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 d
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 f
lu
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 l
e 
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 d
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 p

er
m

et
 a

in
si

 u
ne

 
m

ei
lle

ur
e 

ge
st

io
n 

et
 p

ro
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 c
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 d

e 
ca

rr
iè

re
s,

 e
tc

.)
 s

an
s 

po
ur

 a
ut

an
t 

se
 

su
bs

tit
ue

r 
au

x 
ét

ud
es

 d
’im

pa
ct

s.
 U

ne
 f

oi
s 

ré
al

is
é,

 c
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 d
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 c
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 d
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 p

ro
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 c
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 d
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 d
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 d
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b
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 d
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b
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 b
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 p
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 p
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at
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 r
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 d
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 d
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t d
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d
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d
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d
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C
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rg
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/0
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qu
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dr
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à 
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 c
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in
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r 
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 c
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 e

t d
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ve
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e 
en
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r 
en
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e 
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 d
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e 
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m
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t 
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 s

ite
s 
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s 
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 d
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po
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S
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s 

R
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r)

. 
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n 
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 d
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N
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 d
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 d
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 d
u 

M
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d
e 

G
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 d
u 

M
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, 
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G
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 c
el

ui
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M

ar
ai
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 d
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N
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Fo
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t d
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M
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l c
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e 
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s 
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m
m
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 d
e 
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 e
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 d
e 
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l c
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e 
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 d
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d
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 d
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d
es

 h
ui

t 
g

ra
nd

s 
po

rt
s 

m
ar

iti
m

es
 f

ra
nç

ai
s 

à 
S

ai
nt

-N
az

ai
re

 e
xp

liq
ue

 c
es

 c
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d
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 d
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 d
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ra
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b
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R
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at
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d
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at
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 d
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 d
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m
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 d
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 d
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 d
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 p
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 c
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 f
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at
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 c
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at
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d
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d
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À
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 d
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 p
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 d
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l d
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 d
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 d
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at
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 d
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 d
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 c
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 d
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 c
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 d
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 p
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 d
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 d
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 d
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 d
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d
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 d
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 c
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 d
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 c
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 c
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 c
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, m
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 d
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 c
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d
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 c
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 d
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 l
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p
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 d
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 c
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 d
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 c
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%
 d
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tr

oi
s 

q
ua

rt
s 

d
es

 
si

te
s 

B
A

S
IA

S
 

d
u 

te
rr

ito
ire

, 
ce

 
q

ui
 

té
m

oi
g

ne
 

d
e 

l’i
m

p
or

ta
nc

e 
d

e 
le

ur
s 

ac
tiv

ité
s 

in
d

us
tr

ie
lle

s.
 

Le
s 

ac
tiv

ité
s 

p
rin

ci
pa

le
s 

d
e 

ce
s 

si
te

s 
so

nt
 : 

- 
C

om
m

er
ce

 d
e 

g
ro

s,
 d

e 
d

ét
ai

l, 
d

e 
d

es
se

rt
e 

d
e 

ca
rb

ur
an

ts
 e

n 
m

ag
as

in
 

sp
éc

ia
lis

é 
(s

ta
tio

n-
se

rv
ic

e 
d

e 
to

ut
e 

ca
pa

ci
té

 d
e 

st
oc

ka
g

e)
 (

20
 %

),
 

- 
D

ép
ôt

 d
e 

liq
ui

d
es

 in
fla

m
m

ab
le

s 
(D

.L
.I.

) 
(1

8 
%

),
 

- 
C

ol
le

ct
e 

et
 

st
oc

ka
g

e 
d

es
 

d
éc

he
ts

 
no

n 
d

an
g

er
eu

x,
 

do
nt

 
le

s 
or

d
ur

es
 

m
én

ag
èr

es
 (

d
éc

ha
rg

e 
d

'O
.M

. ;
 d

éc
hè

te
rie

) 
(7

 %
),

 
- 

C
ha

ud
ro

nn
er

ie
, t

on
ne

lle
rie

 (
7 

%
),

 
- 

Tr
ai

te
m

en
t 

et
 r

ev
êt

em
en

t 
d

es
 m

ét
au

x 
(t

ra
ite

m
en

t 
d

e 
su

rf
ac

e,
 s

ab
la

g
e 

et
 

m
ét

al
lis

at
io

n,
 t

ra
ite

m
en

t 
él

ec
tr

ol
yt

iq
ue

, 
ap

p
lic

at
io

n 
d

e 
ve

rn
is

 e
t 

p
ei

nt
ur

es
) 

(6
 %

).
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.0
 p

ou
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ar
rê

t  

Le
s 

d
o

n
né

es
 B

A
S

O
L 

B
as

e 
de

 d
on

né
es

 q
ui

 r
ec

en
se

 l
es

 s
ite

s 
po

llu
és

 c
on

nu
s,

 l
es

 s
ite

s 
po

te
nt

ie
lle

m
en

t 
po

llu
és

 n
éc

es
si

ta
nt

 u
ne

 a
na

ly
se

 o
u 

en
co

re
 l

es
 s

ite
s 

an
ci

en
ne

m
en

t 
po

llu
és

 e
t 

tra
ité

s.
 C

et
te

 b
as

e 
pr

éc
is

e 
ég

al
em

en
t 

le
s 

ac
tio

ns
 m

en
ée

s 
ou

 à
 m

en
er

 d
an

s 
le

 
ca

dr
e 

de
 la

 r
éh

ab
ili

ta
tio

n 
de

 c
es

 s
ol

s.
 C

et
te

 b
as

e 
de

 d
on

né
es

 a
 é

té
 d

év
el

op
pé

e 
pa

r 
le

 
M

in
is

tè
re

 
de

 
l’É

co
lo

gi
e,

 
du

 
D

év
el

op
pe

m
en

t 
D

ur
ab

le
, 

de
s 

Tr
an

sp
or

ts
 

et
 

du
 

Lo
ge

m
en

t. 

U
n 

to
ta

l d
e 

13
 s

ite
s 

B
A

S
O

L 
a 

ét
é 

re
ce

ns
é 

su
r 

le
 t

er
rit

oi
re

 d
e 

la
 C

A
R

E
N

E
 s

ur
 le

s 
co

m
m

un
es

 d
e 

D
on

g
es

, 
M

on
to

ir-
d

e-
B

re
ta

gn
e,

 S
ai

nt
-N

az
ai

re
 e

t 
Tr

ig
na

c.
 S

ur
 c

es
 1

3 
si

te
s 

: - 
6 

so
nt

 s
ou

s 
su

rv
ei

lla
nc

e 
ou

 tr
ai

té
s 

av
ec

 r
es

tr
ic

tio
n 

d
’u

sa
g

e,
 

- 
3 

si
te

s 
so

nt
 e

n 
co

ur
s 

d
e 

tr
ai

te
m

en
t, 

- 
2 

so
nt

 «
 b

an
al

is
ab

le
s 

»,
 

- 
1 

si
te

 e
st

 m
is

 à
 l'

ét
ud

e,
 

- 
1 

si
te

 fa
it 

l’o
b

je
t d

e 
co

nn
ai

ss
an

ce
s 

so
m

m
ai

re
s 

et
 n

éc
es

si
te

 d
’ê

tr
e 

ét
ud

ié
. 

C
es

 s
ite

s 
so

nt
 d

ét
ai

llé
s 

da
ns

 le
 ta

bl
ea

u 
en

 a
nn

ex
es

. 
 U

n 
g

ra
nd

 n
om

b
re

 d
e 

ce
s 

si
te

s 
co

rr
es

p
on

d 
à 

d
’a

nc
ie

nn
es

 d
éc

ha
rg

es
 s

au
va

g
es

. 

Vo
ir 

pa
rti

e 
su

r 
le

s 
dé

ch
et

s 
 

 Le
 r

eg
is

tr
e 

fr
an

ça
is

 d
es

 é
m

is
si

o
ns

 p
o

llu
an

te
s 

(i
R

E
P

) 
Le

 r
eg

is
tre

 f
ra

nç
ai

s 
de

s 
ém

is
si

on
s 

po
llu

an
te

s 
(iR

EP
) 

es
t 

un
 i

nv
en

ta
ire

 n
at

io
na

l d
es

 
su

bs
ta

nc
es

 c
hi

m
iq

ue
s 

et
/o

u 
de

s 
po

llu
an

ts
 p

ot
en

tie
lle

m
en

t 
da

ng
er

eu
x 

re
je

té
s 

da
ns

 
l'a

ir,
 l

'e
au

 e
t 

le
 s

ol
 e

t 
de

 l
a 

p
ro

du
ct

io
n 

et
 d

u 
tra

ite
m

en
t 

de
s 

dé
ch

et
s 

da
ng

er
eu

x 
et

 
no

n 
da

ng
er

eu
x.

 I
l 

es
t 

ré
al

is
é 

pa
r 

le
 M

in
is

tè
re

 d
e 

l’E
co

lo
g

ie
 d

u 
D

év
el

op
pe

m
en

t 
du

ra
bl

e 
et

 d
e 

l’E
ne

rg
ie

. 

30
 s

ite
s 

o
n

t 
ét

é 
re

ce
n

sé
s 

p
o

u
r 

le
u

rs
 é

m
is

si
o

n
s 

p
o

llu
an

te
s 

su
r 

le
 te

rr
ito

ire
 d

e 
la

 
C

A
R

E
N

E
. 

C
es

 s
ite

s 
so

nt
 c

on
ce

nt
ré

s 
su

r 
le

s 
co

m
m

un
es

 d
e 

S
ai

nt
-N

az
ai

re
 (

14
),

 
M

on
to

ir-
d

e-
B

re
ta

g
ne

 (
11

) 
et

 D
on

g
es

 (
5)

. 
Il 

s’
ag

it 
d

’u
n 

no
m

b
re

 i
m

p
or

ta
nt

 d
e 

si
te

s 
p

ou
r 

un
 t

er
rit

oi
re

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 C

A
R

E
N

E
. 

C
e 

no
m

b
re

 s
’e

xp
liq

ue
 t

ou
te

fo
is

 
p

ar
 l’

im
p

or
ta

nc
e 

d
e 

l’a
ct

iv
ité

 in
d

us
tr

ie
lle

 d
u 

te
rr

ito
ire

. C
es

 d
er

ni
er

s 
so

nt
 p

ré
se

nt
és

 e
n 

an
ne

xe
. 

>
 

LO
C

A
LI

S
A

TI
O

N
 D

E
S

 S
IT

E
S

 B
A

S
IA

S
 E

T 
B

A
S

O
L 

S
U

R
 L

E
 T

E
R

R
IT

O
IR

E
 D

E
 L

A
 C

A
R

E
N

E
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Le
s 

In
st

al
la

tio
n

s 
C

la
ss

ée
s 

p
o

ur
 la

 P
ro

te
ct

io
n

 d
e 

l’E
nv

ir
o

n
ne

m
en

t 
(I

C
P

E
) 

 S
ou

rc
e 

: B
as

e 
de

s 
in

st
al

la
tio

ns
 c

la
ss

ée
s 

du
 M

in
is

tè
re

 d
e 

l’E
nv

iro
nn

em
en

t, 
de

 l’
Én

er
g

ie
 e

t d
e 

la
 M

er
 

co
ns

ul
té

e 
le

 0
8/

10
/2

01
8.

 
 Le

s 
IC

P
E 

so
nt

 d
es

 in
st

al
la

tio
ns

 e
t/o

u 
us

in
es

 d
on

t l
’a

ct
iv

ité
 p

ré
se

nt
e 

un
 r

is
q

ue
 o

u 
un

 
in

co
nv

én
ie

nt
 p

ou
r 

l’e
nv

iro
nn

em
en

t 
hu

m
ai

n 
et

 n
at

ur
el

. 
O

n 
di

st
in

gu
e 

pl
us

ie
ur

s 
ty

pe
s 

d’
IC

P
E 

: 

·
 

In
st

al
la

tio
ns

 
so

um
is

es
 

à 
dé

cl
ar

at
io

n 
(D

) 
po

ur
 

le
s 

ac
tiv

ité
s 

le
s 

m
oi

ns
 

po
llu

an
te

s 
et

 le
s 

m
oi

ns
 d

an
ge

re
us

es
,  

·
 

In
st

al
la

tio
ns

 s
ou

m
is

es
 à

 d
éc

la
ra

tio
n 

av
ec

 c
on

trô
le

 p
ér

io
di

qu
e 

(D
C

),
 

·
 

In
st

al
la

tio
ns

 s
ou

m
is

es
 à

 e
nr

eg
is

tre
m

en
t 

(E
) 

po
ur

 l
es

 s
ec

te
ur

s 
do

nt
 l

es
 

m
es

ur
es

 te
ch

ni
qu

es
 p

ou
r 

pr
év

en
ir 

le
s 

in
co

nv
én

ie
nt

s 
so

nt
 b

ie
n 

co
nn

ue
s,

 
·
 

In
st

al
la

tio
ns

 s
ou

m
is

es
 à

 a
ut

or
is

at
io

n 
(A

),
 p

ou
r 

le
s 

in
st

al
la

tio
ns

 p
ré

se
nt

an
t 

le
s 

ris
qu

es
 o

u 
po

llu
tio

ns
 le

s 
pl

us
 im

po
rta

nt
s,

 
·
 

In
st

al
la

tio
ns

 s
ou

m
is

es
 à

 a
ut

or
is

at
io

n 
et

 s
er

vi
tu

de
s 

d'
ut

ili
té

 p
ub

liq
ue

 (
A

S
),

 
el

le
s 

co
rr

es
po

nd
en

t 
à 

pe
u 

de
 c

ho
se

 p
rè

s 
au

x 
in

st
al

la
tio

ns
 «

 S
ev

es
o 

se
ui

l 
ha

ut
 »

 a
u 

se
ns

 d
e 

la
 d

ire
ct

iv
e 

eu
ro

pé
en

ne
 «

 S
ev

es
o 

III
 »

. 

Le
s 

ét
ab

lis
se

m
en

ts
 s

on
t 

cl
as

sé
s 

« 
S

ev
es

o 
» 

en
 f

on
ct

io
n 

de
s 

qu
an

tit
és

 e
t 

de
s 

ty
pe

s 
de

 
pr

od
ui

ts
 

da
ng

er
eu

x 
qu

'il
s 

ac
cu

ei
lle

nt
. 

Il 
ex

is
te

 
de

ux
 

se
ui

ls
 

cl
as

sa
nt

 
le

s 
ét

ab
lis

se
m

en
ts

 : 
« 

S
ev

es
o 

se
ui

l 
ba

s 
» 

et
 «

 S
ev

es
o 

se
ui

l 
ha

ut
 »

. 
C

es
 i

ns
ta

lla
tio

ns
 

pr
és

en
te

nt
 d

es
 r

is
qu

es
 t

ec
hn

ol
og

iq
ue

s 
et

 d
es

 s
er

vi
tu

de
s 

d’
ut

ili
té

 p
ub

liq
ue

 s
on

t 
aj

ou
té

es
 d

an
s 

le
 b

ut
 d

’e
m

pê
ch

er
 le

s 
tie

rs
 d

e 
s’

in
st

al
le

r 
à 

pr
ox

im
ité

 d
e 

ce
s 

ac
tiv

ité
s 

à 
ris

qu
e.

 

D
’a

p
rè

s 
la

 
b

as
e 

d
es

 
in

st
al

la
tio

ns
 

cl
as

sé
es

, 
la

 
C

A
R

E
N

E
 

co
m

p
te

 
un

 
no

m
b

re
 

im
p

or
ta

nt
 d

’IC
P

E
 s

oi
t 

78
 I

C
P

E
 s

ur
 l

es
 9

88
 d

u 
d

ép
ar

te
m

en
t 

d
e 

la
 L

oi
re

-A
tla

nt
iq

ue
 

(s
oi

t e
nv

iro
n 

8 
%

).
 P

ar
m

i c
es

 in
st

al
la

tio
ns

 : 

- 
54

 IC
P

E
 s

on
t s

ou
m

is
es

 a
u 

ré
g

im
e 

d
’a

ut
or

is
at

io
n 

(IC
P

E
 A

),
 

- 
13

 IC
P

E
 s

on
t s

ou
m

is
es

 a
u 

ré
g

im
e 

d
’e

nr
eg

is
tr

em
en

t (
IC

P
E

 E
),

 
- 

11
 IC

P
E

 o
nt

 u
n 

ré
g

im
e 

in
co

nn
u.

 

S
ur

 
le

s 
78

 
IC

P
E

, 
64

 
so

nt
 

ac
tu

el
le

m
en

t 
en

 
fo

nc
tio

nn
em

en
t, 

12
 

en
 

ce
ss

at
io

n 
d

’a
ct

iv
ité

 e
t 

2 
en

 c
on

st
ru

ct
io

n 
(S

ilo
 d

e 
l’A

tla
nt

iq
ue

 e
t 

S
ita

 O
ue

st
 à

 M
on

to
ir-

d
e-

B
re

ta
g

ne
).

  

Le
s 

co
m

m
un

es
 d

e 
S

ai
nt

-N
az

ai
re

 e
t 

d
e 

M
on

to
ir-

d
e-

B
re

ta
g

ne
 c

om
p

te
nt

 l
e 

p
lu

s 
d

’IC
P

E
 a

ve
c 

31
 IC

P
E

 c
ha

cu
ne

.  

La
 li

st
e 

dé
ta

ill
ée

 d
es

 IC
P

E 
su

r 
le

 te
rr

ito
ire

 d
e 

la
 C

A
R

EN
E 

es
t p

ré
se

nt
ée

 e
n 

an
ne

xe
s.

 
>

 
R

ép
ar

tit
io

n 
d

es
 IC

P
E

 
S

ou
rc

e 
: B

as
e 

de
s 

in
st

al
la

tio
ns

 c
la

ss
ée

s 
du

 M
in

is
tè

re
 d

e 
l’E

nv
iro

nn
em

en
t, 

de
 l’

Én
er

g
ie

 e
t d

e 
la

 M
er

 
co

ns
ul

té
e 

le
 0

8/
10

/2
01

8.
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 p
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ar
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t  

>
 

Lo
ca

lis
at

io
n 

de
s 

IC
P

E
 

S
ur

 l
es

 5
4 

IC
P

E
 s

ou
m

is
es

 à
 a

ut
or

is
at

io
n,

 l
a 

b
as

e 
d

e 
d

on
né

es
 r

ec
en

se
 9

 s
ite

s 
S

ev
es

o
 e

n
 f

o
n

ct
io

n
n

em
en

t 
d

o
n

t 
5 

si
te

s 
S

ev
es

o
 S

eu
il 

H
au

t 
et

 4
 s

ite
s 

S
ev

es
o

 
S

eu
il 

b
as

 s
ur

 le
s 

co
m

m
un

es
 d

e 
M

on
to

ir-
d

e-
B

re
ta

gn
e,

 D
on

g
es

 e
t 

S
ai

nt
-N

az
ai

re
. 

A
 

tit
re

 in
d

ic
at

if,
 le

 d
ép

ar
te

m
en

t c
om

p
te

 2
2 

si
te

s 
S

ev
es

o 
do

nt
 9

 S
eu

il 
H

au
t e

t 1
3 

S
eu

il 
B

as
. 

Le
 t

er
rit

oi
re

 c
om

p
te

 d
on

c 
p

lu
s 

d
e 

la
 m

oi
tié

 d
es

 s
ite

s 
S

ev
es

o 
S

eu
il 

H
au

t 
d

e 
Lo

ire
-A

tla
nt

iq
ue

. 

E
ta

b
lis

se
m

en
t 

C
o

m
m

un
e  

S
ta

tu
t 

S
ev

es
o

 
A

ct
iv

ité
 

A
d

re
ss

e 
P

ri
o

ri
té

 
na

ti
o

na
le

 

D
ir

ec
ti

ve
 

IE
D

 M
T

D
 

(1
) 

A
N

TA
R

G
A

Z
 

D
O

N
G

E
S

 

S
eu

il 
H

au
t 

R
éc

ep
tio

n 
et

 
st

oc
ka

g
e 

de
 

G
P

L 
ou

 
as

si
m

ilé
s 

Z
on

e 
in

du
st

rie
lle

 
B

on
ne

 
N

ou
ve

lle
 

O
ui

 
N

on
 

TO
TA

L
 

R
A

F
F

IN
A

G
E

 
F

ra
n

ce
 

S
eu

il 
H

au
t 

C
ok

éf
ac

tio
n 

et
 

ra
ffi

na
g

e 
de

 
pé

tr
ol

e 

R
af

fin
er

ie
 d

e 
D

on
g

es
 

O
ui

 
O

ui
 

A
IR

 L
IQ

U
ID

E
 

F
R

A
N

C
E

 
IN

D
U

S
T

R
IE

 (
E

x-
S

O
G

IF
) 

M
O

N
TO

IR
 

D
E

 
B

R
E

TA
G

N
E

 

S
eu

il 
B

as
 

P
ro

du
ct
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 m
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 p
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au

 
n

iv
ea

u 
d

es
 

in
te

rf
ac

es
 

en
tr
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d
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d
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 p
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 m
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 p
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d
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 d
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, d
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d
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 p
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 d
e 
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 d
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 r
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 d
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R
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l 
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Le

 
te

rr
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ire
 

s’
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to
al

im
en

te
 

en
 

gr
an

ul
at
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âc
e 

à 
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 c
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C
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s 
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an
té

e 
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r 
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 c
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m
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 D
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ge
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 P
ar

 a
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eu
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le

 
te

rr
ito

ire
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t 
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é 
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ox
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d’
au
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s 

ex
pl

oi
ta

tio
ns
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itu

ée
s 
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 l
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 c
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m
un
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 v
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si

ne
s.

 
L’

ar
rê

t 
de

 c
es

 s
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s 
d’

ex
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ct
io

n 
ne

 s
e 

fe
ra

 p
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 d
an

s 
un
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ut

ur
 p

ro
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u 
pl
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d 
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éa
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m
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s 
an
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en

ne
s 
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iè
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s 
ne

 d
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n 
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 r
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tio
n 
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te

nt
 s
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 te
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E
n 

l’a
b
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e 
d
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P

LU
i, 

ce
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ro
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p

as
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te
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 p
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r 
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en
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r 
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e 
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n 
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C
oT

 p
ro

po
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a 

ré
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is
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d
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s 
d
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00
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g
em

en
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à 

l’h
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iz
on

 
20

30
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r 
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C
A

R
E

N
E

 
et

 
né
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ite
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 d
e 
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it 
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e 
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n 
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p
p
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m

en
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 d
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d
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d

on
c 

le
 

b
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g
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c 

l’é
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lu
tio
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e 
d

u 
te

rr
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P

LU
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q

ue
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 d

’in
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 c
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 c
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 d
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 d
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S
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 d
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 p
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m
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 d
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 r
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 c
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 D
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 d
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 m
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 d

es
 d

iff
ér

en
ts

 
si

te
s 

in
du

st
rie

ls
. 

D
ep

ui
s 

20
08

, 
on

 o
bs

er
ve

 u
ne

 t
en

da
nc

e 
à 

la
 d
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 d
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 d
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 d
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 d
es

 c
om

po
rte

m
en

ts
, 

de
 l

a 
ha

us
se

 d
es

 p
rix

 d
e 

l’é
ne

rg
ie

 e
t 

au
x 

m
es

ur
es

 d
’é

co
no

m
ie

 d
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 d
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 f
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 p
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 d
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 d
e 

no
m

br
eu

x 
p

ro
je

ts
 (

ex
 : 

pr
oj

et
 é

ol
ie

n 
of

fs
ho

re
 d

an
s 

la
 

zo
ne

 d
ite

 d
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d
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d
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d
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d
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P
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 d
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 d
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 c
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l’a

ug
m

en
ta

tio
n 

d
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 p
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 d
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 c
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 c
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at
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 d
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 d
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 d

es
 f
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s 

p
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a 

b
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d
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m

at
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g
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C
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m
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 c
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, c
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 le
s 

ch
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g
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en
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e 
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m

p
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m

en
t a

ct
ue

l d
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ue
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 c
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so

m
m
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g
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iq
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ue
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e 
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m
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 c
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m
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n 

d
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ar
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 é
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ct

ro
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q
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 e
n 
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 e
n 
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ar

g
e)
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st

 e
n 
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n 
d
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m
en
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r 

d
e 
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p
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e.
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t d
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pp
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m
en
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te
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 d
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2
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ue

m
en

t 
à 
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m

at
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m
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 d
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m
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 b
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m
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ns

 é
ne
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ra
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et

 a
u 
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ie
l 

m
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l’a
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m
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n 
de

 la
 p
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 c
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 d
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de

s 
co
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t f
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 c
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 d
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 f
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 p
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 d
e 

10
0 

te
p/

an
 s

ur
 l

es
 6

 d
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 c
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 c
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d
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p
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d
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d
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p
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d
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et
 

d
e 

d
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 d
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l -
 L
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 é
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si
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ffe
t d
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t l
ié
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m
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u 
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du
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n 
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 d
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b
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m
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 n
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de
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a 

ra
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 d
e 

D
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u 
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du
st

rie
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 d
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ep

en
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s 

ém
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on
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du
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rie
lle

s 
et

 
m
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m
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en
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en
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ra
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l’a
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m
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ie
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 c
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e 
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 d
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 c
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m
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 d

im
in

ue
r 

de
pu

is
 2

00
8.

 

E
n 

l’a
b

se
nc

e 
d

e 
P

LU
i, 

le
s 

ac
tio

ns
 m

en
ée

s 
da

ns
 l

e 
ca

d
re

 d
u 

S
ch

ém
a 

R
ég

io
na

l 
d

'A
m

én
ag

em
en

t, 
d
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d
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d
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p
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 d
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 l
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 c
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 d
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u
rl

et
 b

o
is

é 
- 

La
-C

h
ap

el
le

-d
es

-m
ar

ai
s 

 

La
 p

is
te

 v
él

o 
s’

in
sè

re
 e

n 
en

tr
ée

 d
e 

vi
lle

 s
ur

 u
n 

se
nt

ie
r 

en
 b

or
d

 d
e 

ca
na

l. 
Le

s 
p

an
ne

au
x 

p
ub

lic
ita

ire
s 

so
nt

 a
ss

ez
 p

ré
se

nt
s 

su
r 

ce
tte

 s
éq

ue
nc

e,
 l

’o
ur

le
t 

b
oi

sé
 

s’
in

te
rr

om
p

t a
u 

ni
ve

au
 d

u 
st

ad
e,

 o
ù 

un
 h

au
t f

ile
t l

e 
re

m
p

la
ce

 e
n 

bo
rd

 d
e 

ro
ut

e.
 

Le
 r

ét
ré

ci
ss

em
en

t 
d

e 
la

 c
ha

us
sé

e 
m

ar
q

ue
 l’

ap
p

ro
ch

e 
d

e 
la

 v
ill

e,
 m

ai
s 

la
 t

ra
ns

iti
on

 
re

st
e 

b
ru

ta
le

, l
es

 a
bo

rd
s 

d
u 

st
ad

e 
d

ev
ra

ie
nt

 ê
tr

e 
m

ie
ux

 in
té

gr
és

. 

E
n

tr
ée

 c
o

m
p

o
si

te
 -

 S
ai

n
t-

M
al

o
-d

e-
G

u
er

sa
c 

 

C
et

te
 e

nt
ré

e 
d

e 
vi

lle
 e

st
 m

ar
q

ué
e 

p
ar

 l
a 

p
ré

se
nc

e 
du

 p
os

te
 é

le
ct

riq
ue

 e
t 

le
s 

im
m

en
se

s 
p

yl
ôn

es
 e

n 
bo

rd
 d

e 
ro

ut
e.

 C
et

te
 in

te
rr

up
tio

n 
ur

b
ai

ne
 e

nt
re

 M
on

to
ir 

et
 S

t-
M

al
o 

es
t 

as
se

z 
b

rè
ve

, 
el

le
 o

ffr
e 

un
e 

vu
e 

ou
ve

rt
e 

su
r 

le
s 

m
ar

ai
s.

 C
et

te
 s

éq
ue

nc
e 

p
ar

tic
ul

iè
re

 n
’e

st
 p

as
 v

al
or

is
ée

, 
le

s 
ab

or
d

s 
d

es
 d

eu
x 

vi
lle

s 
ne

 s
on

t 
p

as
 a

m
én

ag
és

, 
et

 le
s 

p
an

ne
au

x 
p

ub
lic

ita
ire

s 
so

nt
 tr

ès
 n

om
b

re
ux

 d
e 

pa
rt

 e
t d

’a
ut

re
. 

L’
im

m
en

si
té

 d
es

 p
yl

ôn
es

 d
an

s 
l’h

or
iz

on
 d

u 
m

ar
ai

s 
es

t 
à 

m
et

tr
e 

en
 s

cè
ne

 e
n 

am
él

io
ra

nt
 le

s 
ac

cr
oc

he
s 

d
e 

ce
tte

 s
éq

ue
nc

e 
au

x 
d

eu
x 

b
ou

rg
s.
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E
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e 

Le
s 
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s 
au
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d
 d

e 
la

 n
at

io
na

le
 s

on
t 

ég
al

em
en

t 
d

es
se

rv
ie

s 
p

ar
 d

es
 r

ou
te

s 
se

co
nd

ai
re

s,
 s

ou
ve

nt
 t

rè
s 

m
ar

q
ué

es
 p

ar
 l

e 
b

oc
ag

e,
 m

ai
s 

p
ar

fo
is

 l
’e

xt
en

si
on

 d
es

 
b

ou
rg

s 
vi

en
t a

lté
re

r 
la

 q
ua

lit
é 

d
e 

ce
s 

p
et

ite
s 

en
tr

ée
s.

 

>
 

B
E

S
N

É
 

 

E
n

tr
ée

 R
D

20
4 

(1
) 

U
ne

 b
el

le
 s

éq
ue

nc
e 

tr
av

er
sa

nt
 l

e 
ca

na
l 

d
e 

la
 C

ha
us

sé
e.

 L
a 

ro
ut

e 
ét

ro
ite

 e
st

 
ce

p
en

d
an

t m
ar

qu
ée

 p
ar

 le
s 

cl
ôt

ur
es

 e
t h

ai
es

 h
or

tic
ol

es
 d

es
 ja

rd
in

s.
 

E
n

tr
ée

 E
st

 (
2)

 

C
he

m
in

 b
oc

ag
er

 b
or

d
é 

d
’u

n 
b

el
 a

lig
ne

m
en

t d
e 

ch
ên

es
. 

>
 

S
A

IN
T

-A
N

D
R

É
-D

E
S

-E
A

U
X

 

E
n

tr
ée

 S
u

d
 R

D
12

7 

 

S
ur

 c
et

te
 s

éq
ue

nc
e 

en
 tr

oi
s 

te
m

p
s,

 o
n 

p
as

se
 d

’u
n 

ch
em

in
 a

u 
cœ

ur
 d

u 
b

oc
ag

e,
 a

u 
p

as
sa

g
e 

d
e 

la
 d

ép
ar

te
m

en
ta

le
 p

ar
 u

n 
po

nt
 a

ux
 a

bo
rd

s 
p

eu
 q

ua
lif

ié
s,

 p
ui

s 
l’e

nt
ré

e 
d

e 
vi

lle
 e

st
 m

ar
qu

ée
 p

ar
 u

n 
am

én
ag

em
en

t r
éc

en
t. 

C
et

te
 

sé
q

ue
nc

e 
se

ra
it 

à 
im

ag
in

er
 

co
m

m
e 

un
 

se
ul

 
es

p
ac

e,
 

l’a
m

én
ag

em
en

t 
g

ag
ne

ra
it 

à 
s’

ét
ire

r 
au

-d
el

à 
d

u 
p

on
t. 

>
 

D
O

N
G

E
S

 

E
n

tr
ée

 N
o

rd
 

 

Le
 b

oc
ag

e 
es

t 
tr

ès
 p

ré
se

nt
 ic

i, 
av

ec
 d

es
 h

ai
es

 d
e 

ha
ut

-je
t, 

d
en

se
 e

n 
p

ar
tie

 b
as

se
 

ég
al

em
en

t. 
La

 v
oi

e 
tr

ès
 l

ar
g

e 
lo

ng
e 

un
e 

pi
st

e 
cy

cl
ab

le
. 

La
 t

ra
ns

iti
on

 a
ve

c 
la

 v
ill

e 
es

t d
ire

ct
e,

 a
ve

c 
un

 tr
ot

to
ir 

p
eu

 q
ua

lit
at

if.
 

U
n 

tr
ai

te
m

en
t 

si
m

p
le

 u
til

is
an

t 
un

 v
oc

ab
ul

ai
re

 r
us

tiq
ue

 c
oh

ér
en

t 
av

ec
 c

et
te

 e
nt

ré
e 

p
er

m
et

tr
ai

t 
un

e 
tr

an
si

tio
n 

q
ua

lit
at

iv
e 

et
 u

ne
 m

ei
lle

ur
e 

in
te

rfa
ce

 a
ve

c 
la

 r
ou

te
 p

ou
r 

le
s 

ha
bi

ta
nt

s.
 

>
 

S
A

IN
T

-M
A

LO
-D

E
-G

U
E

R
S

A
C

 

E
n

tr
ée

 N
o

rd
 

 

D
ep

ui
s 

le
 

m
ar

ai
s,

 
on

 
en

tr
e 

su
r 

le
 

te
rr

ito
ire

 
pa

r 
un

e 
ro

ut
e 

bo
rd

ée
 

d
e 

ha
ie

s 
b

oc
ag

èr
es

. 
Le

s 
m

ai
so

ns
 s

on
t 

en
 r

et
ra

it 
su

r 
le

s 
p

ar
ce

lle
s,

 c
ré

an
t 

un
 r

ap
po

rt
 m

oi
ns

 
fr

on
ta

l e
n 

en
tr

ée
 d

e 
vi

lle
. 
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E
n
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ée

 S
u

d
 

 

Le
s 

p
ay

sa
g

es
 s

on
t l

es
 m

êm
es

 q
ue

 l’
en

tr
ée

 d
e 

l’a
xe

 p
rin

ci
p

al
, m

ar
q

ué
e 

pa
r 

la
 li

gn
e 

ha
ut

e 
te

ns
io

n.
 L

e 
tr

ai
te

m
en

t 
un

i- 
fo

rm
e 

et
 s

im
p

le
 a

ve
c 

fo
ss

é 
et

 h
ai

es
 d

e 
ta

m
ar

is
 

m
et

 e
n 

va
le

ur
 c

es
 v

er
tic

al
es

, 
la

 v
ue

 o
uv

er
te

 n
’e

st
 p

as
 a

lté
ré

e 
p

ar
 d

es
 p

an
ne

au
x 

p
ub

lic
ita

ire
s 

en
 b

or
d

 d
e 

ro
ut

e.
 

>
 

S
A

IN
T

-J
O

A
C

H
IM

 

 

 

D
e 

l’î
le

 M
az

in
 à

 l’
île

 d
e 

P
an

d
ill

e 
(1

) 

O
ur

le
t b

oi
sé

 d
en

se
, p

as
sa

g
e 

ty
p

iq
ue

 d
e 

la
 c

ur
ée

 p
ar

 u
n 

p
on

to
n 

en
 p

ie
rr

e 

D
e 

l’î
le

 d
e 

P
an

d
ill

e 
à 

l’î
le

 d
e 

Fe
d

ru
n 

(2
) 

H
or

iz
on

 p
la

t, 
q

ue
lq

ue
s 

vu
es

 s
ur

 le
 m

ar
ai

s 

D
e 

l’î
le

 d
’A

ig
na

c 
à 

l’î
le

 P
an

di
lle

 (
3)

 

A
m

én
ag

em
en

t 
au

to
ur

 d
u 

p
on

t d
’e

nt
ré

e,
 q

ui
 in

tè
g

re
 le

s 
d

ép
la

ce
m

en
ts

 p
ié

to
ns

, 
vu

e 
su

r 
un

 a
lig

ne
m

en
t d

e 
ta

m
ar

is
, p

er
ce

p
tio

n 
d

e 
la

 to
po

g
ra

p
hi

e 
d

es
 v

ill
ag

es
 in

su
la

ire
s.

 

>
 

LA
-C

H
A

P
E

LL
E

-D
E

S
-M

A
R

A
IS

 

E
n

tr
ée

 o
ue

st
 R

D
33

 

 

U
ne

 p
et

ite
 Z

A
 s

’é
te

nd
 d

’u
n 

cô
té

 d
e 

la
 r

ou
te

, 
la

 c
lô

tu
re

 e
t 

le
s 

b
ât

im
en

ts
 s

on
t 

en
 

re
tr

ai
t, 

m
ai

s 
ils

 n
e 

so
nt

 p
as

 in
té

g
ré

s 
d

an
s 

la
 tr

am
e 

b
oc

ag
èr

e 
p

ou
rt

an
t t

rè
s 

d
en

se
 à

 
la

 C
ha

p
el

le
 d

es
 M

ar
ai

s 

E
n

tr
ée

 e
st

 R
D

33
 

 

D
ep

ui
s 

ce
t 

ax
e 

où
 le

s 
ab

or
d

s 
d

e 
la

 r
ou

te
 s

on
t 

tr
ès

 b
oi

sé
s,

 u
ne

 b
ifu

rc
at

io
n 

p
er

m
et

 
un

e 
en

tr
ée

 r
iv

er
ai

ne
, 

d
ire

ct
em

en
t 

d
an

s 
le

s 
lo

tis
se

m
en

ts
. 

Le
s 

ab
or

d
s 

so
nt

 p
eu

 
q

ua
lif

ié
s,

 m
ai

s 
un

e 
p

is
te

 c
yc

la
b

le
 e

st
 m

ar
q

ué
e.

 

O
n 

re
tr

ou
ve

 c
es

 b
oi

se
m

en
ts

 d
en

se
s 

au
 n

or
d

 d
e 

la
 v

ill
e,

 a
ve

c 
un

e 
ty

p
ol

og
ie

 
riv

er
ai

ne
 m

ar
qu

ée
, o

ù 
d

e 
no

m
b

re
ux

 s
en

tie
rs

 p
ié

to
ns

 c
ou

p
en

t a
u 

tr
av

er
s 

d
es

 b
oi

s.
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 p

ou
r 

ar
rê

t  

C
o

n
tin

u
ité

s 
lit

to
ra

le
s 

Le
 l

itt
or

al
 d

e 
la

 C
A

R
E

N
E

 e
st

 t
rè

s 
ur

b
an

is
é,

 q
ue

lle
 q

ue
 s

oi
t 

la
 t

yp
ol

og
ie

 l
itt

or
al

, 
fa

la
is

e 
ro

ch
eu

se
 o

u 
cô

te
 s

ab
le

us
e.

 L
e 

p
as

sa
g

e 
d

’u
ne

 c
om

m
u

ne
 à

 u
ne

 a
ut

re
 n

’e
st

 
p

as
 tr

ès
 m

ar
q

ué
.  

>
 

S
A

IN
T

 N
A

Z
A

IR
E

 –
 P

O
R

N
IC

H
E

T
 

V
u

e 
su

r 
m

er
 

La
 t

ra
ns

iti
on

 e
nt

re
 S

t-
N

az
ai

re
 e

t 
P

or
ni

ch
et

 a
 u

ne
 

sp
éc

ifi
ci

té
, 

el
le

 s
e 

tr
ou

ve
 a

u 
ni

ve
au

 d
e 

la
 c

ou
p

ur
e 

ur
b

ai
ne

 n
°3

9 
d

e 
S

te
-M

ar
g

ue
rit

e 
id

en
tif

ié
e 

pa
r 

la
 lo

i 
lit

to
ra

le
. 

C
’e

st
 

un
e 

d
es

 
ra

re
s 

sé
q

ue
nc

es
 

d
e 

la
 

ro
ut

e 
lit

to
ra

le
 q

ui
 p

er
m

et
 d

’a
p

er
ce

vo
ir 

la
 m

er
, 

d
u 

fa
it 

d
e 

l’a
b

se
nc

e 
d

e 
co

ns
tr

uc
tio

ns
 a

u 
su

d
 d

e 
la

 
ro

ut
e.

 
C

et
te

 
ru

p
tu

re
 

se
 

tr
ou

ve
 

d
an

s 
un

 
cr

eu
x 

to
p

og
ra

ph
iq

ue
, 

m
ar

q
ua

nt
 

d
’a

ut
an

t 
p

lu
s 

l’o
uv

er
tu

re
 s

ur
 le

 p
ay

sa
g

e.
 

U
n 

am
én

ag
em

en
t m

ar
q

ua
nt

 e
nc

or
e 

p
lu

s 
ce

 b
as

cu
le

m
en

t p
ou

rr
ai

t ê
tr

e 
in

té
re

ss
an

t, 
en

 o
uv

ra
nt

 e
nc

or
e 

p
lu

s 
la

 v
ue

 s
ur

 la
 p

ar
tie

 S
ud

, 
av

ec
 p

ar
 e

xe
m

p
le

 u
ne

 v
ég

ét
at

io
n 

p
lu

s 
ra

se
  

>
 

P
O

R
N

IC
H

E
T

 -
 L

A
 B

A
U

LE
 

Id
en

tit
é 

d
e 

la
 r

o
u

te
 c

ô
tiè

re
 

La
 p

ar
tie

 o
ue

st
 d

e 
P

or
ni

ch
et

 s
e 

tr
ou

ve
 s

ur
 la

 b
ai

e 
d

u 
P

ou
lig

ue
n.

 A
u-

d
el

à 
d

u 
po

rt
 d

e 
P

or
ni

ch
et

, 
la

 
vi

lle
 e

st
 i

m
p

la
nt

ée
 s

ur
 l

e 
ha

ut
 d

e 
la

 d
un

e 
re

lia
nt

 
P

or
ni

ch
et

 a
u 

P
ou

lig
ue

n.
 L

’u
rb

an
is

at
io

n 
s’

es
t 

fa
ite

 
d

e 
m

an
iè

re
 h

om
og

èn
e 

su
r 

la
 B

au
le

 e
t 

P
or

ni
ch

et
, 

av
ec

 c
es

 g
ra

nd
s 

im
m

eu
b

le
s 

d
e 

st
at

io
n 

b
al

né
ai

re
, 

d
on

na
nt

 s
ur

 l
a 

ro
ut

e 
cô

tiè
re

, 
en

 s
ur

p
lo

m
b

 d
e 

la
 

p
la

g
e.

 L
es

 a
m

én
ag

em
en

ts
 e

t 
p

la
nt

at
io

ns
 o

nt
 u

ne
 

co
hé

re
nc

e 
su

r 
l’e

ns
em

b
le

 d
e 

ce
 li

né
ai

re
. 

C
et

te
 e

nt
ré

e 
d

e 
vi

lle
 e

st
 à

 c
on

si
d

ér
er

 c
om

m
e 

un
e 

sé
q

ue
nc

e 
à 

p
re

nd
re

 d
an

s 
so

n 
en

se
m

b
le

, s
i e

lle
 d

ev
ai

t ê
tr

e 
am

en
ée

 à
 é

vo
lu

er
. 
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 p
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r 

ar
rê

t  

C
ô

n
e 

D
e 

V
ue

 (
N

17
1)

 
La

 N
17

1 
se

 t
ro

uv
e 

à 
un

 b
as

cu
le

m
en

t 
g

éo
g

ra
p

hi
qu

e 
en

tr
e 

la
 L

oi
re

 e
t 

le
s 

m
ar

ai
s 

d
e 

B
riè

re
. 

E
lle

 t
ra

ve
rs

e 
le

 t
er

rit
oi

re
 d

e 
la

 C
A

R
E

N
E

, 
et

 d
on

ne
 u

n 
ap

er
çu

 d
e 

se
s 

p
ay

sa
g

es
, 

no
ta

m
m

en
t 

au
 n

iv
ea

u 
d

es
 é

ch
an

g
eu

rs
, 

où
 l

’o
n 

s’
él

èv
e 

en
co

re
 p

ar
fo
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b
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 p
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 d
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 d
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 m
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ra
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 d
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 c
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 d
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 d
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À
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 d
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p
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d
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ra
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l’e
st

ua
ire

 
d

e 
G

iro
nd

e 
on

t 
m

on
tr

é 
q

ue
 

la
 

La
m

p
ro

ie
 m
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d
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À
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 d
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 c
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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b
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p
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 d
e 

g
ra

nu
la

ts
. 

Le
s 

ob
st

ac
le

s 
p

eu
ve

nt
 

ég
al

em
en

t 
m

od
ifi

er
 l

’h
ab

ita
t 

et
 l

es
 c
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 c
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 m
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b
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 p
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 l’
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 d
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at
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ra
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d
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ra
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b
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d
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p
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 C
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d
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R
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 f
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b
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 b
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b
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 p
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 p
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d
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 d
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 l
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b
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 d
’a

ct
ua

lit
é,

 a
in

si
 q

ue
 d
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 p
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 c
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 c
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 d

ég
ra

d
at

io
n 

d
es

 é
co

sy
st

èm
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t d
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 p
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 d
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 l
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at
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 l
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ra
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d
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 d
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 o
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o

to
 :

 ©
O

W
LP

R
O

D
U

C
T

IO
N

) 

H
ab

ita
ts

 f
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 d
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 c
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 c
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 d
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at
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 d
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 d
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 r
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at
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b
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ra
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 d
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 d
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d
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d
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 p
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d
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d
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c
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 C
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 d
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 d
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 d
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 d
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0
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d
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 d
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c
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c
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 d
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p
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 l
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b
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 d
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 d
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 d
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p
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c
o
n
o

m
iq

u
e

 a
u

 N
o

rd
 E

s
t 
d

e
 B

e
s
n

é
. 
Il
 s

�a
g
it
 ic

i d
�u

n
e

 p
ra

ir
ie

 
d

e
 f

a
u

c
h
e

 q
u
i 
n
�e

s
t 

p
a
s
 d

ir
e
c
te

m
e

n
t 

s
it
u

é
e

 d
a
n

s
 l
e
s
 d
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 c
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 d
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c
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c
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 d
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u
 c
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u
rs

 
é
lé

m
e

n
ts

 
c
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ro
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 d
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 d
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 d
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s
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o
c
h
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s
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d
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c
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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s
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d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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u
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 s
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 d
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c
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n

c
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o

n
n
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m
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 d
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m
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s
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o

n
c
e
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a
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h
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s
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e
 

c
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 L
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v
a
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a
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n

 
e

n
v
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o
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n

e
m

e
n
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p
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o

n
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e
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u
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s
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a
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x
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e
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d
e
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é
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o
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e
m

e
n
t 
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t/
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u

 
d

e
 

d
é
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e
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u

p
e

 
d
e
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a
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o
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e
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a

rb
u
s
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v
e

 
e
t 

b
u
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o
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n
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n
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ê
m

e
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n

 
b
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d
u

 
s
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e
, 
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o
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n
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e
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e
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é
s
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e

 
p
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n

c
e
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n
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e

p
te

m
b
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c
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m

e
s
u
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s
 d

�é
v
it
e
m
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n
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. 
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 d
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e
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c
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n
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, 
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 d

é
b

o
is
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m
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t 

e
t 

d
é

fr
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h
e

m
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n

t 

d
e

v
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n
t 
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 f
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n
 d
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x
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ta
p

e
s
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é
c
a
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e
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s
 l
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e
m

p
s
 :
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n
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a
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a
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b
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d
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fé
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n
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n
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a
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 d
é
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d
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a
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x
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d
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 d
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b
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s
 c
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u
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c
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 d
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 p
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c
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d
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c
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m
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n
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c
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é
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g
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m
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e
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c
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 c
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 d
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 d
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d
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d
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s
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c
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 d
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 d
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 l
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u
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n
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d
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c
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 d
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 d
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c
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b
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 p
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c
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d
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s
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 d
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 d
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n
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 d
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e
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u
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a
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 d
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a
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e
m

e
n
t 

d
e

v
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ê
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é
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a

s
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e

 
n
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é
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c
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n
 

d
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s
e

c
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d
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e
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u

x
 

c
a

v
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o
le
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u
 d

e
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ir
o

p
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re
s
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l�i
n

te
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e
n

ti
o

n
 d

e
v
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o
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 l
ie

u
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n
 f

in
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e
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u
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é
e
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fi
n

 d
e
 

p
e
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e
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v
a
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u
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d
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d
e

 
m

e
ill

e
u

re
s
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d
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s
 

p
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 L
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v
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n

v
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n
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m
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n
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 d
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m
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n
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u
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e
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ra
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a
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m

b
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é
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 d

é
b

u
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n
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a

v
a

n
t 

la
 s
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 d
e
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e
p
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d
u

c
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o

n
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e
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è
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e
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 p

ré
s
e

n
te
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, 

s
o
it
 a

v
a

n
t 

le
 m

o
is

 d
e
 m

a
rs

 a
fi
n

 d
�é

v
it
e

r 
l�i

n
s
ta
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ti
o

n
 d

e
s
 in

d
iv

id
u
s
 e

n
 r

e
p
ro

d
u

c
ti
o

n
 s

u
r 

le
s
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o
n

e
s
 

d
é

b
o

is
é
e

s
 e

n
 t

ra
v
a

u
x
 (

m
e

s
u

re
s
 d

�é
v
it
e

m
e

n
t)

. 
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n
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 p
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o
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e
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t 
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é
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ô
t 

d
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 m
a
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ri

e
l 
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e

rr
e
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s
a

b
le
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 n

é
c
e
s
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ir
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 à

 l
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é
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o

n
 d

e
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n
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e
m

e
n
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 e

n
 c
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s
 d
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 f
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s
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o

u
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q

u
e
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fi
n

 d
e
 m
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le
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 t
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t 

p
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le
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d
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e
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le

s
 

m
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e
u
x
 

n
a

tu
re
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e
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le
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c
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�il
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ri
te

n
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v
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 p
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it
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 d
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 d
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n
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n
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n
t 
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n
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fi
n
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�é

v
it
e
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s
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n
s
 

a
c
c
id

e
n

te
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s
 

(m
e
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u
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d
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v
it
e
m
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n
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D
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l�é
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a
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a
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o

n
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n
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n

n
e

m
e

n
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le
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ré
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o
n

is
e

 
q

u
e
 

l�e
n
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e
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le
 

d
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s
 

m
e
s
u

re
s
 

d
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n
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s
 

à
 

é
v
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e
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te

s
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n

s
 

a
c
c
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e
n
te
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s
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o
s
p

h
é

ri
q
u

e
s
, 

d
u

 
s
o
l,
 

a
q

u
a

ti
q

u
e
s
 e
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.)

 d
e
s
 m

ili
e

u
x
 l

o
rs

 d
e

s
 t

ra
v
a

u
x
 s

o
ie

n
t 

p
ri
s
e

s
 d

u
 f

a
it
 d

e
 l

a
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im

it
é
 

d
�h

a
b
it
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 n
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re
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 e
t 

d
�e

s
p

è
c
e
s
 d

�in
té

rê
t 
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o

m
m

u
n

a
u

ta
ir

e
, 

à
 s

a
v
o

ir
 q

u
e
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m

e
s
u
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